Strana i z ix

M
MOTT M

MACDONALD

Modernizace trati Nemanice | -
Sevétin Cast B

Cast 5 Geotechnical Baseline Report
5-2 Hosinsky tunel

Brezen 2025

Mott MacDonald Restricted



Strana ii z ix

Tato stranka byla zamérné ponechana prazdna.

Mott MacDonald Restricted



Mott MacDonald CZ, spol. s
r.o.

Narodni 984/15

110 00

Fjraha 1

Ceska republika

T +420 221 412 800
mottmac.com

Sprava zeleznic, statni
organizace

Dlazdéna 1003/7, 110 00
Praha 1

Stavebni sprava zapad
Ke Stvanici 656/3, 186 00
Praha 8

Mott MacDonald CZ, spol. s r.0. zapsana v

obchodnim rejstiiku vedeném Méstskym
soudem v Praze, oddil C, vloZka 14051.
IC: 48588733, DIC: CZ48588733.

Strana iii z ix

Modernizace trati Nemanice | -
Sevétin Cast B

Cast 5 Geotechnical Baseline Report

5-2 Hosinsky tunel

Brezen 2025

Mott MacDonald Restricted



Mott MacDonald | Modernizace trati Nemanice | - Sevétin Cast B
Cast 5 Geotechnical Baseline Report
5-2 Hosinsky tunel

Zaznam o vydani a revizi

Revize Datum Autor Kontroloval Schvalil Popis
PO1 14/03/2025 PM/JJ/PH RB PM 95% draft
P02 21/03/2025 PM/JJ/PH RB PM 99% draft
co1 26/03/2025 PM/JJ/PH RB PM Cistopis
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Tento dokument je vydan pro stranu, ktera si jej objednala a pouze pro specifické ucely spojené s vyse uvedenym

projektem. Nesmi byt vyuzivan jinou stranou ani k jinému ucelu.

Nepfijimame zadnou odpovédnost za disledky pouzivani tohoto dokumentu jinou stranou nebo jeho pouzivani k
jinému ucelu. Nepfijimame zadnou odpovédnost za jakékoli chyby nebo opomenuti zplisobena chybami nebo

opomenutimi v datech, které nam dodaly jiné strany.
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ktera si jej objednala, nesmi byt poskytnut jinym stranam.
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Vykresové pfilohy

Tato zprava neobsahuje vykresové pfilohy. Vychozi podminky v zakladové pldé jsou graficky
zobrazeny v nasledujicich pfilohach Referenéni projektové dokumentace objednatele:

S0382550_2_052

Vjezdovy portal Hrdéjovice - Podélny profil s geologii

S0382550 2 053

Vjezdovy portal Hrdéjovice - Charakteristické fezy s geologii - List
1ze3

S0382550_2_054

Vjezdovy portal Hrd&jovice - Charakteristické Fezy s geologii - List
2ze3

S0382550_2_055

Vjezdovy portal Hrdéjovice - Charakteristické fezy s geologii - List
3ze3

S0382550_2_062

Vyjezdovy portal Hosin - Podélny profil s geologii - List 1 ze 2

S0382550_2_063

Vyjezdovy portéal Hosin - Podélny profil s geologii - List 2 ze 2

S0382550_2_064

Vyjezdovy portal Hosin - Charakteristické fezy s geologii - List 1z 5

S0382550_2_065

Vyjezdovy portél Hosin - Charakteristické fezy s geologii - List 2 z 5

S0382550_2_ 066

Vyjezdovy portal Hosin - Charakteristické fezy s geologii - List3z 5

S0382550_2_067

Vyjezdovy portal Hosin - Charakteristické fezy s geologii - List 4 z 5

S0382550 2 068

Vyjezdovy portal Hosin - Charakteristické fezy s geologii - List5z 5

S0382550_2_070

Razeny tunel - podélny profil s geologii

S0382550_2 071

Razeny tunel - charakteristické fezy s geologii - List 1 ze 2

S0382550_2 072

Razeny tunel - charakteristické fezy s geologii - List 2 ze 2

S0382550_2_083

Technologické komory - podélné Fezy s geologii - List 1 ze 2

S0382550_2_084

Technologické komory - podélné fezy s geologii - List 2 ze 2

V rozsahu, v jakém vySe uvedené vykresy zobrazuji podminky v zakladové padé, plati, ze tyto
vykresy jsou plnohodnotnou soucasti GBR.

Click or tap here to enter text.
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1.1 Stavebni zameér

Stavebni zamér Modernizace trati Nemanice | — Sevétin je sougasti modernizace 4. tranzitniho
Zelezniéniho koridoru, ktery spojuje statni hranici s Némeckem u Dé&&ina s Prahou a Ceskymi
Budéjovicemi a pokracuje dale do Lince. Cilem projektu je zdvojkolejnéni Useku Nemanice | —
Sevétin, zvySeni jeho kapacity a také tratové rychlosti, a to az na 200 km/h. Délka
modernizovaného Useku je témeéF 18 km. Na nové trase se vybuduji dva tunely, Hosinsky

a Chotyc¢ansky. Na obou stranach navazuji na uvedeny Usek jiz dokonéené stavby Modernizace
trati Ceské Bud&jovice — Nemanice |, respektive Modernizace trati Sevétin — Veseli nad LuZnici.

1.2 Vymezeni ucelu a platnosti GBR

Tento Geotechnical Baseline Report (GBR) je smluvni dokumentaci a jeji smysl tkvi zejména
v nasledujicich ukolech:

¢ Stanovit smluvni vychozi stav pfedpokladanych podpovrchovych podminek, které Ize
predpokladat béhem vystavby Hosinského tunelu;

e Popsat davody pro vybér a stanoveni poZadavku na zhotovitele obsazenych ve
smluvnich dokumentech;

e Shrnout geotechnické podklady pro navrh stavebnich jam, tuneld, Sachet, pfislusenstvi
a vybaveni tunelu;

o |dentifikovat dllezita stavebni hlediska a rizika, ktera budou nutna fesit béhem pfipravy
cenovych nabidek i b&éhem vystavby.

Pro razbu dvoukolejného zelezni¢niho Hosinského tunelu jsou pfipustény tyto alternativy razby:

¢ Nova rakouska tunelovaci metoda (dale oznaCovana jako NRTM)
e Tunelovacim strojem (dale oznaované jako TBM)

Vychozi podminky v tomto dokumentu jsou stanoveny pro obé tyto varianty samostatné tak, aby
umoznily dodavateli vybrat si z téchto metod.

Tato zprava predstavuje pfedpokladané podminky zakladové pudy, se kterymi se Zhotovitel
muze setkat b&éhem vystavby Hosinského tunelu. Uchaze& musi mit na paméti, ze chovani
zastizenych zakladovych pomér( bude ovlivnéno zvolenymi postupy, stavebnimi prostfedky
a metodami Zhotovitele.

Stanovené vychozi podminky obsazené v pfedkladaném dokumentu nejsou vyslovnou ani
predpokladanou zarukou, Ze ve skuteénosti budou zastizeny. Vychozi hodnoty vSak predstavu;ji
Smluvni standard, ktery se Stavebnik a Zhotovitel dohodnou pouzivat pro déleni rizika
plynouciho z odliSnych podminek zakladové pudy. V nékterych pfipadech se stanovené vychozi
podminky mohou lisit od vysledkl provedené analyzy dostupnych dat. V takovych pfipadech je
uvedeno zduvodnéni pro vybér stanovené vychozi podminky odliSné od dostupnych dat.

Zhotovitel mize Cinit vlastni interpretace, hodnoceni a zavéry tykajici se geotechnickych
materialt, komplikaci a pfekazek pfi vystavbé i obtizi pfi provadéni dalSich praci ovlivnénych
geotechnickymi podminkami. Zhotovitel pfijima plnou odpovédnost za pfedpoklady, které se lisi
od vychozich hodnot stanovenych v GBR. Zhotovitel mGze provadét dalsi prizkumy a zkouseni,
které povazuje za vhodné. Jakékoli dalSi informace z prizkumu a zkouSeni provedenych
Zhotovitelem musi byt sdileny s Objednatelem.

Tato zprava shrnuje relevantni stavebni zkuSenosti s mistnimi projekty, ze kterych mohou
uchazedi ziskat pfedstavu o rizicich spojenych s vystavbou tunelu v obdobnych podminkach
zakladové pldy.

211419484 | 211419484-GBR-002 | 419484-GBR-002-Report | Bfezen 2025
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GBR by mélo byt ¢teno spole¢né se Zpravou o geotechnickych udajich (GDR), také obsazenou
v Zadavaci dokumentaci (Dil 4, Cast 6). GDR obsahuje faktické geotechnické tdaje

z provedenych prizkumu a zkou$eni dokon&eného pro Hosinsky tunel a ze sousednich
stavebnich projektd. V pfipadé rozdild nebo neshod mezi GBR a GDR, plati interpretace
uvedena v GBR. Pokud v pfedkladaném GBR nejsou stanoveny vychozi podminky (baselines),
pak zaklad pro porozuméni pozadovanych podminek je tfeba hledat v dokumentu GDR.

GBR se odkazuje na vykresy a obrazky obsazené v ostatnich ¢astech smluvnich dokument,
zejména v Referenéni dokumentaci (Dil 4, Cast 4.1), jako pom(icku pro pochopeni potfebnych
¢asti a prvku stavebniho dila.

Hierarchie smluvni dokumentace je uvedena v Pod-¢lanku 1.5 Obecnych podminek Smlouvy.
Tato zprava predstavuje fadu geotechnickych termind, adajd a popisl. Je velmi doporuceno,
aby uchaze¢ mél k dispozici geotechnického inzenyra nebo inzenyrského geologa, ktery je
obezndmen s problematikou pojednavanou v tomto dokumentu, ktery si peclivé prostuduje

a vysvétli vSechny prezentované informace tak, aby uchaze¢ plné porozumél v§em dostupnym
informacim pfed pFipravou nabidky.

1.3 Nesrovnalosti vstupnich dat

Vzhledem k liniovému charakteru tunelové stavby, jeho délce, riGznym pfekazkam na povrchu
nebo v podzemi jsou predlozené geotechnické profily pouhym obrazem skuteénosti zalozené
na aproximacich a extrapolacich bodovych informaci do plochy nebo do prostoru. P¥i
porovnavani rliznych zobrazeni dostupnych geotechnickych dat tak muze dojit ke zkreslenim.
Pro pfipad nalezené nesrovnalosti nebo nerozhodnosti rozhoduji vstupni data v nasledujicim
pofadi od nejrelevantnéjsich k nejobecnéjsim:

1. Stanovend vychozi podminka v GBR
2. Pfimainformace nebo udaj z vrtu uvedeny v GDR
3. Nepfima/odvozena/interpretovana informace nebo udaj z vrtu uvedeny v GDR
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2 Popis stavby

Hosinsky tunel je planovany Zelezni¢ni tunel s délkou 3120 m na nové trati Nemanice | —
Sevétin na trati Praha — Ceské Budg&jovice.

Trat’ v tunelu bude mit dva protismérné oblouky, levy s polomérem 2 000 m a pravy
s polomérem 2 504 m, jak je zfejmé z obrazku 1.

Obrazek 1. Zakresleni polohy tunelu v terénu
Soucasti tunelové stavby jsou do boku rozrazené technologické komory.

Poloha raZenych portalu tunelu neni mandatorné poZadovana a je na uvaZeni budouciho
Zhotovitele. Minimalni pozadavek na délku hloubenych Usekl je stanoven v Pozadavcich
objednatele (Cast 3 této zadavaci dokumentace). Pro hloubeny stavebnich jam pro hloubené
tunely je nutné respektovat stanovené zabory stavby z dokumentace DSPPDPS (viz Dil 5, ¢ast
1 zadavaci dokumentace).

Odpovidajici stanieni tunelovych rozhrani je zfejmé z tabulky 2.1:

Tabulka 2.1 Stani¢eni tunelt

Vjezdovy portal Hrdéjovice ™ 0 = zkm 10,240.29

Vyjezdovy portal Hosin T™ 3120 =zkm 13,360.00

S ohledem na zakladni déleni tunelu podle stani¢eni uvedeného v tabulce 2.1, je projekt
rozdélen na zakladni stavebni podobjekty, jak je zfejmé z tabulky 2.2.
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Tabulka 2.2 Déleni na zakladni stavebni podobjekty

SPO 38-25-50.01

Obecna ¢ast

SPO 38-25-50.02

Stavebni jama vjezdového portalu Hrdéjovice

SPO 38-25-50.03

Stavebni jama vyjezdového portalu Hosin

SPO 38-25-50.04

Razba tunelu

SPO 38-25-50.05

Razba technologickych prostor

SPO 38-25-50.06

Hydroizolace a drenaze

SPO 38-25-50.07

Hloubeny tunel, viezdovy portal Hrdéjovice

SPO 38-25-50.08

Hloubeny tunel, vyjezdovy portal Hosin

SPO 38-25-50.09

Definitivni osténi razeného tunelu

SPO 38-25-50.10

Definitivni osténi technologickych prostor

SPO 38-25-50.11

Zasypy a trvalé upravy vjezdového portalu Hrdéjovice

SPO 38-25-50.12

Zasypy a trvalé Upravy vyjezdového portalu Hosin

Rozdéleni na stavebni objekty je informativni a mize se ménit s ohledem na technické feseni
Zhotovitele.
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3 Stavbou dotcené objekty a umélé
prekazky

V zo6né indukovanych uc€inkd razbou Hosinského tunelu se vyskytuje nadzemi zastavba

a inzenyrské sité. Na v8echny tyto objekty (resp. jejich &asti) musi byt zpracovany znalecké
posudky. VSechny tyto objekty musi byt zahrnuty do programu geotechnického monitoringu

a budou pravidelné sledovany pfi razbé, se zamérfenim na sledovani nivelace objektl, méreni
naklon(, vyvoje trhlin a periodické prohlidky. V pfipadé pouziti trhacich praci také méfeni
seismicity. Zjistény technicky stav objekt( dle pasportizace musi slouzit jako vychozi podklad
pro pfipadny navrh trhacich praci.

V ramci projektu PDPS byly na zakladé statickych vypoétl razeb tunelll a z analyzy sedani
stanoveny predpokladané rozsahy sedani v mistech stavebnich objektl uréenych ke sledovani
a jsou uvedeny pro informaci v tabulkach nize 3.1 a 3.2. Zéna indukovanych u¢inku je patrna
v pfilohach referentni dokumentace.

Budouci Zhotovitel musi tyto rozsahy a hodnoty pro sledovani aktualizovat dle svého
nového technického reseni.

Tabulka 3.1. Objekty povrchové zastavby v zéné ovlivnéni tunelu (projekt PDPS)

Budova pozemek €. popisné Predpokladany Seismické zatizeni

c. maximalni pokles (mm/s)
(mm)

B1 p. €.389/9 ¢.p. 489 - >5

B2 parc. ¢. 389/10 ¢.p. 488 - >5

B3 parc. ¢. 389/6 C.p. 487 - >5

B4 parc. €. 389/13 ¢.p. 486 - >5

B5 parc. ¢. 389/12 ¢.p. 485 - >5

B 6 parc. €. 389/11 ¢.p. 484 -

B7 parc. ¢. 388/4 ¢.p. 199 - >5

B8 - &.p.388/5 - >5

B9 parc. ¢. 380/8 ¢.p. 200 >5

Trakéni sloupy stavajici traté >1mm 5-20

Stozar mobilniho signalu >1 mm 20

V zbéné ovlivnéni se nachazeji nasledujici inzenyrske sité ur€ené ke sledovani (na zakladé
mistniho Setfeni mGze byt dopInén o dal$i objekty v zéné indukovanych Gcinku).

Tabulka 3.2. Stavajici inZenyrské sité v zoné ovlivnéni (projekt PDPS)

Cislo Typ profil Nadlozi tunelu Délka sité Predpokladany
v misté krizeni v poklesové kotliné maximalni
(m) (m) /v seismické pokles (mm)
oblasti >6mm/s
IS1 Vodovod DN 200 36 192 40
v km 10,972
IS 2 Vodovod DN 160 68 228 5
v km 11,637
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V ulici Ke Kapli¢ce je vedena kanalizace, vodovod a plyn s elektfinou NN. Koncové body
podzemnich vedeni kanalizace a vodovodu jsou ve vzdalenosti 70 m a plyn 80 m od trasy
tunelu.

Podzemni vedeni kanalizace, vodovodu, plynu a elektfiny budou zatizeny hodnotou rychlosti
kmitani do 10 mm/s, coz je hluboko pod jejich hodnotou maximalni odolnosti, ktera &ini
70 mm/s, pfipadné 100 mm/s pro NN.
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4 Zdroje geologickych a geotechnickych
podkladii

4.1 Geotechnické a geologické informace

4.1.1 Geotechnicky priizkum pro pripravnou dokumentaci stavby

Ackoli projekt predb&zného geotechnického priizkumu (GTP) byl pfipraven pro plvodni variantu
dvou jednokolejnych tunell, aktualizovana a prepracovana verze zpravy z roku 2011 byla
sladéna s pozadavky objednatele na dvoukolejny tunel (ve varianté Golias), byt pro pfipravnou
dokumentaci stavby nebylo jesté zcela pfesné definovano jak smérové, tak i vyskové vedeni
trasy (Kubat, 2011). V trase prelozky bylo provedeno celkem 9 vrtli o Uhrnné metrazi 503,7 m.
Vrty maji oznaceni J300 az J308, nékteré z nich jsou vystrojené jako pozorovaci
hydrogeologické (HJ). Geofyzikalni karotazni méfeni byla provedena na vrtech J303 a J305 za
ucelem stanoveni geotechnickych charakteristik. V oblastech portal( byly realizovany vrty
HJ103 a HJ104. V ramci prazkumu trasy tunelu bylo realizovano nékolik geofyzikalnich metod,
jako je mélka refrakéni seismika, dipolové odporové profilovani, vertikalni elektrické sondovani
a mikrogravimetrie. Pro trasu projektovaného tunelu byla zpracovana ucelova
inZenyrskogeologicka mapa na zakladé sbéru dat z vysledk( nové provedenych i archivnich
sondaznich praci, dokumentace skalnich vychoz( a podobné terénni pochlizky.

4.1.2 Geotechnicky prtizkum pro PDPS

Nasledujici etapa prizkumu pro pfedmétnou stavbu byla uskute¢néna v roce 2021 a sice pro
stupert PDPS (Picha, et al., 2021). V ramci této etapy bylo provedeno celkem 33 vrtl

s hloubkami od 22,0 do 110,3 m, coz €ini celkem 1600,8 m. Technick& zprava o vrtnych
pracich, ktera je pfilohou zpravy z priizkumu, pfiblizuje pouzitou vrtnou technologii. Standardné
se na horni délky vrtl zahdjily jednoduchou jadrovnice s tvrdokovovou korunkou a v ur€itych
hloubkach se technologie zménila na dvojitou jadrovnice s diamantovou korunkou a vodnim
vyplachem. Bohuzel v nékterych vrtech se jednoduchou jadrovkou vrtaly celé nebo zna¢né
délky vrtt a tim padem doslo ke znehodnoceni vyneseného jadra, protoze z jednojadrovkou
rozvrtaného jadra nebylo ve vétsiné pfipadu mozno vycist pfechod ze zcela zvétralych do silné
zvétralych hornin. Z tohoto divodu nebylo na zna¢né délce podélného profilu mozné stanovit
pfesné rozhrani mezi témito dvéma geotechnickymi celky a na fadé mist tak byly tyto celky
seskupeny.

CtyFi vrty (HJ1302, HJ1310, HJ1317 a HJ1323) byly vystrojeny jako hydrogeologické
pozorovaci vrty pro hydrodynamické zkousky a rezimni sledovani hladiny podzemni vody.

V 8 vybranych vrtech byl proveden soubor karotdZnich méfeni, ktera umoznila urcit geologické
a geotechnické charakteristiky, véetné orientace a sklonu diskontinuit. Pro posouzeni
deformacnich charakteristik horninového masivu bylo provedeno 32 presiometrickych zkouSek
v 11 vybranych prazkumnych vrtech.

Vrtné prace byly doplnény geofyzikalnim prdzkumem z povrchu terénu. Geofyzikalni méfeni
byla realizovana metodami mélké refrakéni seismiky, multielektrodovou metodou a dip6lovym
odporovym profilovanim. Metody MRS a MEM byly uréeny pro upfesnéni geologickych pomeért
mezi pruzkumnymi vrty, pfedevsim litologického slozeni, povrchu skalniho podlozi a upfesnéni
charakteru hornin podle jejich pevnosti, zvétrani a rozpukani. Metoda DOP byla pfedevsim
ur€ena k vymapovani strmé upadajicich (elektricky vodivych) tektonickych poruch.
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V ramci této etapy byly provedeny statické penetracni sondy pro upfesnéni geotechnickych
charakteristik terciérnich sediment(l v oblasti vyjezdového portalu.

V ramci hydrogeologického priizkumu byl dle zadavaci dokumentace GTP proveden monitoring
vodnich zdrojli v pasu Sitky 500 m od osy tunelu. Na zakladé vysledkd HG prizkumu byla
posouzena moznost ovlivnéni hydrogeologickych pomérd v horninovém masivu a vodnich
zdroju v obcich Hodéjovice — Tésin a Hosin. S ohledem na riziko ovlivnéni zdroji podzemni
vody byly provedeny dal$i prlizkumné prace véetné zpracovani numerického modelu proudéni
v puklinovém kolektoru pro upfesnéni hydrogeologickych pomérl a dosahu ovlivnéni stavbou.

4.1.3 DalSi zdroje priizkumu

V misté planované akce probéhly v minulosti prlizkumné prace v ramci Pfedbézného
geotechnického a hydrogeologického prizkumu, které byly zapracovany do zpravy
z predbézného prizkumu (Vitasek, 2010).

Dale v letech 2021 a 2022 byly provedeny doplfiujici prlizkumné prace zpracované do dvou
hydrogeologickych posudkil (Pasek & Cecka, 2021) a (Pasek & Ce&ka, 2022).

Dalsi cilenou studii na pfedmétny stavebni zamér bylo hydrogeologické hodnoceni snizovani
hladiny podzemni vody v pribéhu vystavby tunelu a zkoumani dlouhodobého vlivu tunelu na
poméry proudéni podzemni vody z roku 2022 (Baier, 2022).

P¥i tvorbé databaze vysledki laboratornich a polnich zkousek byly také zahrnuty néktera data
pochazejici z geotechnickych prizkumu pro stavebni objekty sousedici s tunelem Hosin. Jedna
se zejména o :

e podrobny inzenyrskogeologicky prizkum pro pfelozku Zelezniéni trati v iseku zacatek
Casti B az Hosinsky tunel (v km 8,581 — 10,240). (Bouska & Picha, 2021)

e podrobny geotechnicky prizkum pro pfelozku v Useku stavby vyjezdovy portal tunelu
Hosin — vjezdovy portal tunelu Choty€any. (Dragoun, 2021)

4.1.4 Zpréva o geotechnickych udajich — Geotechnical Data Report

Vysledky vyse zminénych prazkumd jsou obsahem zpravy o geotechnickych udajich —
Geotechnical Data Report (GDR ) — Dil 4, ¢ast 6 téchto zadavacich podminek.
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5 Geologické a hydrogeologické poméry

Geologické a hydrogeologické poméry jsou detailné popsany v textové ¢asti GDR.

5.1 Geomorfologie a vyuziti uzemi

Zajmové Gzemi patFi do celku Treboriska a Ceskobud@&jovicka panev, podcelku Blatska panev.
LiSovsky prah je pahorkatina tvofena moldanubickymi horninami, silné tektonicky porusena
a roz€lenéna asymetrickou hrastovou stavbou.

Trasa tunelu Hosin se nachazi pod plochou elevaci vychodné od obci Hrdéjovice a Hosin,

v blizkém jihozapadnim pfedpoli letisté Hosin. Nadmofiska vyska terénu pozvolna stoupa od
mista jizniho vjezdového portalu z hodnoty od 402 m n.m. na nejvys$si kétu 498 m n.m. a poté
se svazuje relativné prudSim svahem k mistu severniho portalu s povrchem terénu na drovni
cca 420 m n.m.

V soucasnosti je uzemi vyuzivano pfevazné pro zemeédeélské ucely a ¢astecné jako lesni porost.

V nékterych ¢astech se pouziva také pro obytné a rekreaéni Gcely. Oblast zahrnuje vesnici
Hosin. Trasa tunelu bude kfizit pozemek, na kterém lezi letisté Hosin.

5.2 Geologicka stavba uzemi

Oblast geologického zajmu je tvofena pfevazné proterozoickymi metamorfovanymi horninami
moldanubika, v€etné pararul, ortorul a migmatitd. Tyto horniny jsou protkany télesy aplitu,
pegmatitu a paleozoického granitu. V okoli portalt jsou moldanubické horniny pfekryty
geologicky mladSimi vrstvami - u jizniho portalu kfidovymi sedimenty (pfevazné piskovce,

v mensi mife potom jilovce, prachovce a slepence), u severniho portalu potom neogennimi
sedimenty (jilovitopiscCité a piscitohlinité zeminy, diatomity, lignit). Variabilita ve slozeni

a strukture téchto hornin, spolu s pfitomnosti tektonickych zlom(, vyznamné ovliviuje stabilitu
a charakteristiky terénu.

5.3 Horniny skalniho podlozi

Hosinsky tunel bude razen metamorfovanymi horninami jednotvarné série moldanubika
proterozoického stafi.

Proterozoické horniny — Metamorfované horniny moldanubika: Celé zajmové Uzemi je
budovano metamorfovanymi horninami jednotvarné série moldanubika proterozoického stafi.
Prevladajicim typem hornin jsou ¢aste¢né migmatitizované, biotitické a sillimanit-biotitické
pararuly az migmatity, které obsahuji ob&asné vlozky ortorul a mylonitd o mocnosti nékolika
centimetrd az metr(. Od km cca 12,200 se v trase vyskytuji muskovitické az muskovit-biotitické
stfedné az hrubé zrnité ortoruly. Proterozoické horniny jsou protknuty drobnymi télesy aplitu,
pegmatitu a zilnych zul paleozoického stafi o mocnosti v fadu dm az cca 2 m. Vétsi téleso zul
bylo zastizeno v km cca 12,320 — 12,560. Tyto horniny vystupuji na povrch terénu v Useku
stani¢eni cca 11,700 - 13,100. Od vjezdového portalu v km 10,240 do km cca 11,700 jsou tyto
horniny pfekryty kfidovymi ulozeninami, v Useku cca 13,100 — 13,360 (severni portal) tvofi
podlozi terciérnim zeminam.

Kridové ulozeniny: Kfidové sedimenty jihoCeskych panvi jsou zastoupeny ulozeninami
klikovského souvrstvi (svrchni oddil) svrchnokfidového stéafi (senon). Tyto horniny jsou
subhorizontalné uloZené a vyskytuji se od jizniho vjezdového portalu tunelu az do km cca
11,700. V jejich podlozi se vyskytuji metamorfované horniny proterozoika. Litologicky se jedna
prevazné o kaolinické piskovce s polohami prachovci a jilovcll. Piskovce jsou pfevazné

211419484 | 211419484-GBR-002 | 419484-GBR-002-Report | Bfezen 2025

Strana 10 z 87



Mott MacDonald | Modernizace trati Nemanice | - Sevétin Cast B
Cast 5 Geotechnical Baseline Report
5-2 Hosinsky tunel

bélosedé az nartizovélé, hrubozrnné az drobné stéréikovité s nedokonale opracovanymi zrny,
kiemité, s kaolinickou mezerni vypini. Lokalné jsou vyvinuty piskovce s Zelezitym tmelem
(zelezivce) cihlové Cervené az rezavé hnédé barvy, velmi pevné (R3 — R2) o mocnosti pfevazné
5-20 cm, ojedinéle az 1,5 m. Jilovce jsou pestré (bélavé, Sedé, cihlové Cervené), tence
vrstevnaté, celistvé, pouze ojedinéle s kostkovitym rozpadem.

Terciérni ulozeniny: Tyto sedimenty jsou zastoupeny uloZzeninami spodni ¢asti mydlovarského
souvrstvi neogénniho stéfi. Litologicky se jedna o jemnozrnné jilovité uloZeniny s vlozkami
piscitych az stérkovitych zemin. Svrchu se nachazeji polohy diatomit(i az diatomovych jild, pod
nimi souvrstvi lignitd a plastickych jilG. Terciérni sedimenty v prostoru tunelu byly ovéfeny az do
hloubky 44 m v oblasti severniho vyjezdového portalu. Mocnost téchto sedimentu je velmi
proménliva, dosahuje 7-42 m, coz je zplsobeno zvinénou morfologii podlozniho reliéfu

a vyraznou tektonikou.

5.4 Kvarterni pokryv

Kvartérni pokryv je v trase tunelu zastoupen pfevazné deluvialnimi sedimenty. Svahové
uloZeniny jsou v zavislosti na horninach v podlozi zastoupeny pfedevsim stfedné ulehlymi
hlinitymi az jilovitymi pisky a Sedohnédymi az rezavymi tuhymi a pevnymi pisCitymi jily a hlinami
s proménnou pfimési tlomkl podloznich hornin. Mocnost kvartérniho pokryvu se obvykle
pohybuje v rozmezi 0,3 — 2,5 m, v oblasti severniho vyjezdového portalu vSak dosahuji
deluvialni zeminy mocnosti 4 — 11 m.

V oblasti severniho portalu se v uzkych roklich mistnich vodotec&i vyskytuji deluviofluvialni
(splachové) sedimenty, jejich rozsah je vS§ak minimalni. Jsou pravdépodobné tvofeny
hlinitopiscitymi zeminami s proménnym obsahem tlomk( podlozZnich hornin.

5.5 Tektonika uzemi

V zajmovém Uzemi se vyskytuje fada zlomovych linii proménlivych smér(. Podél téchto zlomu
jsou zaklesnuté sedimenty kfidového a neogenniho stafi, popf. vyzdvizené proterozoické
horniny. O pFitomnosti velkého mnozstvi drobné&jsich zlomovych linii svéd¢i také vysledky
vrtnych praci, geofyzikalniho a karotazniho priizkumu.

V ramci podrobného prazkumu byly pomoci geofyzikalnich metod v trase vymezeny vyraznéjsi
tektonické poruchy. Tektonické poruchy jsou vétSinou subvertikalni, pouze nékteré jsou mirné
uklonéné. Na zacCatku trasy, kde prevladaji kfidové sedimenty, maji poruchy smér vétsinou SZ-
JV az ZSZ-VJV a nejsou pfili§ vyrazné. Pfesto dosahuji vétSinou k niveleté tunelu vedeného

v malé hloubce.

V prostfedi pararul a migmatitd jsou dominantni plochy foliace s generelnim Uklonem k JZ az Z.
Sklon foliace je velmi proménlivy (5 — 75°), obvykle dosahuje 20 — 40°, misty jsou horniny
detailné provrasnéné. Tomuto systému odpovida vétSina drobnych poruchovych zén (mocnost
0,1 - 0,5 m). V severni ¢asti tunelu byly zastizeny vyraznéjsi systémy diskontinuit s uklonem k Z
(sklon 60 — 80°), k V az VJV (sklon 50 — 70° a 20 — 30°). Zde se jedna pfedevSim o puklinové
systémy v prostfedni ortorul. Dale byly je$té zastizeny 2 — 3 méné vyrazné systémy puklin

s Uklonem k VSV (sklon 50 — 60°), k SZ (sklon 30 — 60°) a k SSV (sklon 70 — 80°).

5.6 Seismicita

Podle CSN EN 1998-1-NA (73 0036) nalezi zajmové uzemi do oblasti s malou seizmicitou,
hodnoty referenéniho zrychleni zakladové pudy agr nepfesahuji v dané oblasti 0,06 g. Slaba
zemétfeseni, ktera zde byla zaznamenana, maji Uzky vztah k alpsko-karpatskeé zoné.
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5.7 Environmentalni poméry

V ramci prizkumnych praci bylo z jadrovych vrti odebrano celkem 11 ks vzorkd zemin a hornin
ze vSech zastizenych hlavnich horninovych typl pro stanoveni agresivity prostfedi na stavebni
konstrukce dle CSN EN 206.

Dle CSN EN 206-1 vykazuje podzemni voda v provedenych sondach prevazné slabou (XA1),
misty az stfedni agresivitu na betonové konstrukce (XA2), zplisobenou agresivnim COz2,
pfipadné i vlivem pH (Picha, et al., 2021), (Pasek & Cecka, 2022).

Z vysledkl je patrné, Ze kfidové sedimenty a proterozoické horniny (pararuly, migmatity,
ortoruly) jsou dle zminéné normy neagresivni.

Naopak neogenni zeminy vyskytujici se v blizkosti severniho portalu Hosinského tunelu
vykazuji zvySenou agresivitu. Vzorek odebrany z lignitové sloje je vysoce agresivni (XA3),
vzorek odebrany z vrstvy diatomitd (v nadlozi slojového souvrstvi) vykazuje stfedni agresivitu
(XA2). Oba typy zemin vykazuji vysokou kyselost, ale pfedevs§im vysoky obsah siranu. (Picha,
et al., 2021).

V prlizkumech se nevyskytuji Zzadné informace o znamych kontaminacich.

5.8 Hydrogeologické poméry

Dle podrobného prizkumu se projektovany tunel nenachazi v zadném ochranném pasmu
vodniho zdroje. VSechny obytné a priimyslové objekty v obci Hrdéjovice, Borek a Hosin jsou
napojeny na obecni vodovodni fad, vyjimku tvofi studny na severnim a vychodnim okraji obce
Hosin, které slouzi jako jediné zdroje pitné vody rodinnych domu.

Zajmova oblast se ani nevyskytuje v chranéné krajinné oblasti, chranéné oblasti pfirozené
akumulace vod, chranéném loziskovém uzemi, poddolovaném uzemi.

Z hydrogeologického hlediska mizeme v zajmovém Uzemi rozliSit nasledujici zakladni jednotky:

e moldanubické horniny (pararuly, ortoruly, migmatity) — jednokolektorovy prilinové-
puklinovy systém obéhu podzemnich vod (mélky obéh propojeny s hlubSim obéhem
podzemni vody v rozpukanych horninach)

e kfidové sedimenty — stfidani kolektort (piskovce) s pralinovo-puklinovou propustnosti
a izolatorti (prachovce, jilovce)

e terciérni sedimenty — izolator (jily), lokalné pfi bazi pisky, lignity s prilinovou
propustnosti

e kvartérni sedimenty — prilinova propustnost

Cirkulace podzemnich vod je ovlivnéna zvétravanim a porusenim hornin, s variabilni
propustnosti. Obecny smér proudéni podzemnich vod je na jihozapad a jih, s nékterymi
oblastmi odvodniujicimi se na sever.

5.9 Skalni svahy a vychozy

V ramci pfedbézného priizkumu byly vytipovany vhodné skalni vychozy v nedalekych
opusténych lomech a piskovnach, na skalnim defilé zelezni¢ni trati.

5.10 Geohazardy

Hosinského tunelu se v km 11,150 pfibliZzuje k poddolovanému Gzemi &. 2044 Hosin, které je
vzdalené cca 200 m od trasy. Dal$i poddolované Uzemi je evidovano za severnim portalem

211419484 | 211419484-GBR-002 | 419484-GBR-002-Report | Bfezen 2025

Strana 12 z 87



Mott MacDonald | Modernizace trati Nemanice | - Sevétin Cast B
Cast 5 Geotechnical Baseline Report
5-2 Hosinsky tunel

tunelu v km cca 13,600, pfiblizné 700 m ssz smérem. Jedna se o poddolované uzemi €. 2057
,Dobfejovice” loziska lignitu. Nicméné poddolovani nebude mit na stavbu tunelu vliv.

V trase projektovaného tunelu se podle registru Ceské geologické sluzby — Geofondu
nenachazi zadné lozisko nerostnych surovin ani se dle Surovinového informaéniho systému
CGS nenachazeji zadna loziska nerostl ani chranéna loziskova tuzemi

V archivu Geofondu Praha nejsou evidovany zadné nebezpecné svahové deformace ani
projevy nestability Uzemi. Projevy svahovych deformaci nebyly zjis§tény ani v prabéhu provadéni
terénni rekognoskace a mapovani.

5.11 Inzenyrsko-geologicky podélny profil tunelem

Souhrn geologickych a hydrogeologickych poméru zjisténych priazkumem je podrobné popsan
v GDR. Souhrn zakladnich o¢ekavanych podminek pfi razbé tunelu je zfejmy z tabulky 5.1

a z vykresovych pfiloh Referenéni dokumentace, jejiz seznam se nachazi v Obsahu v Gvodu
tohoto GBR.
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Tabulka 5.1. Souhrn geologickych a hydrogeologickych pomért ocekavanych pri razbé tunelu

Usek  Staniceni Vyska Geologické poméry Hydrogeologické poméry
tunelu horninového
nadlozi
Usek km 10,240 O0-5m Kvartérni sedimenty o mocnosti cca do 1,3 m. Zcela az silné zvétralé kfidové piskovce, prachovce a jilovce prekryté Hladina podzemni vody byla prizkumnymi vrty zastizena v trovni 0,5 — 2,0 m nad dnem tunelu.
¢. 1 —10,384 kvartérnimi zeminami. Pfi¢emz mocnost kvartérnich pokryvi dosahuje az 1,3 metru a nartsta ve sméru staniceni.
Stavebni jAma portalového Useku bude oteviena pfes malo mocné vrstvy kvartérnich hlinitopiscitych a jilovitopisgitych
zemin (S4, S5, F4), pod nimi se vyskytuji zcela az silné zvétralé piskovce s polohami prachovcu a jilovcd (R6, R5),
ojedinéle budou zastiZzeny Zelezité piskovce az slepence R3 — R2 v mocnosti 0,1 — 0,2 m.
Usek km 10,384 5-7m . .. i . - . w1 L . X A , Hladina podzemni vody byla prizkumnymi vrty zastizena v Grovni 0 — 3,5 m nad klenbou tunelu.
€. 2 —10,440 Rvazeny’ usek tun'elu’ s'nlzky.m ngdlozm, pr’osEredl zcela aZ S|Ivne ?vetrailyc';h l(rldchvych piskoved, prachoycg avJ'IO\fCU L. Vyskytuje se v prostoru celého vyrubu, jedna se o zvodnéni pralinové-puklinového systému v
prekrytych kvartérnimi zeminami, postupny pfechod do rozloZenych az silné zvétralych pararul, celkové silné zvétraly az kfidovych sedimentech a rozlozenych pararulach. Priibéh hladiny podzemni vody je ovlivnén
rozloZzeny masiv s velmi az extrémné nizkou pevnosti hornin. tektonikou.
Usek km 10,440 7-12m Kvartérni sedimenty o mocnosti cca do 1,0 m. RazZeny Usek tunelu s nizkym nadlozim (1x vy$ka tunelu); prostiedi zcela aZ silné Hladina podzemni vody se nachézi 3,5 — 5,5 m nad klenbou tunelu, mozné soustfedéné pritoky
¢. 3 — 10,560 zvétralych pararul prekrytych malo mocnymi kfidovymi sedimenty a kvartérnimi zeminami, celkové silné zvétraly az rozlozeny masiv vody do vyrubu. Vyskytuje se v prostoru celého vyrubu, jedna se o zvodnéni prilinove-
s velmi az extrémné nizkou pevnosti hornin. puklinového systému v rozloZenych az silné zvétralych pararulach. Priibéh hladiny podzemni vody
je ovlivnén tektonikou.
Usek km 10,560 12-23m Kvartérni sedimenty o mocnosti cca do 1,0 m. RazZeny Usek tunelu s vy3§im nadlozim (1 - 2x vy$ka tunelu); prostfedi zcela az . . . . . Y v s
¢. 4 -10,780 silné zvétralych pararul s pfechodem do mirné zvétralych pararul, celkové silné zvétraly az rozloZzeny masiv pfevazné s velmi az Hladina podzemni vody se nachazi 5,5 — 21 m nad klenbou tunelu, mozné soustfedeéné pritoky
extrémné nizkou pevnosti hornin, vyskyt subvertikalnich poruchovych zén. slabé tlakové vody do vyrubu. Vyskytuje se v prostoru celého vyrubu, jedna se o zvodnéni
pralinové-puklinového systému v rozloZenych az mirné zvétralych pararulach. Priibéh hladiny
podzemni vody je ovlivnén tektonikou.
Usek km 10,780 23 -39 m Kvartérni sedimenty o mocnosti cca do 1,0 m. RaZeny Usek tunelu s dostatecné vysokym nadloZim; prostfedi zcela aZ silné Hladina podzemni vody se nachazi 21 — 33 m nad klenbou, Vyskytuje se v prostoru celého
é.5 — 10,990 zvétralych pararul, od km cca 10,920 s pfechodem do mirné zvétralych az navétralych pararul, v nadloZi tunelu celkové silné zvétraly az  vyrubu, jedna se o zvodnéni prulinové-puklinového systému v rozloZzenych az silné zvétralych
rozloZzeny masiv prevazné s velmi az extrémné nizkou pevnosti hornin, postupny prfechod do mirné zvétralého masivu s nizkou pararulach. Od km cca 10,950 méa zvodnéni puklinovy charakter s preferenénimi pfitoky v mistech
pevnosti, vyskyt poruchovych zon se snizenou pevnosti hornin. drobnych poruchovych zén.
Usek km 10,990 39-60m Kvartérni sedimenty o mocnosti cca do 2,0 m. Razeny Usek tunelu s vysokym nadlozim; prostfedi mirné zvétralych . . (. . v
¢.6 —11,340 pararul, v km cca 10,990 — 11,200 s pfechodem do navétralych pararul ve spodni ¢asti tunelu, celkové mirné zvétraly Hlad'nf" podzemry vvody se nac’ha2| ‘?’3 —51m nan Klenbou tunelu, mozné soustfedéné prl'toky
masiv pfevazné s nizkou, misty stfedni pevnosti hornin, prekryty kiidovymi sedimenty v mocnosti do 15 m, vyskyt tlakove vody v misté poruchovych zon. Podzemni voda se bude vyskytovat v prostoru celého
poruchovych zén se snizenou pevnosti hornin a intenzivn&j§im stupném rozpukani. vyrubu, jedna se o zvodnéni puklinového systému s preferenénimi pfitoky v mistech poruchovych
zon.
Usek km 11,340 60-85m Kvartérni sedimenty o mocnosti cca do 2,0 m. Razeny usek tunelu s vysokym nadlozim; prostfedi navétralych az Hiadi d i vod hazi 51 — 82 d Klenb | fed&né pFitoky tlakove
c.7 —12,160 zdravych pararul az migmatitQi, misty prokfemeneélych, celkové nejkvalitnéjSi ¢ast masivu v prostredi pararul, prevazné se adina p,o vzemnl Vo ¥se n’ac a2|v5’ e m na env ’ou tu?e u., soustredene pnto y tlakove
stfedni aZ vysokou pevnosti hornin, vyskyt poruchovych zén s intenzivnéjsim stupném rozpukani, misty i sniZzenou vody v misté poruchovych z6n s pocatecnimi pfitoky v Fadu nékolika I/s. Vyskytuje se v prostoru
pevnosti hornin. celého vyrubu, jedna se o zvodnéni puklinového systému s preferenénimi pritoky v mistech
poruchovych zon.
Usek km 12,160 25-85m Kvartérni sedimenty o mocnosti cca 2,0 m — 3,0 m. Razeny Usek tunelu s vysokym nadlozim; prostiedi pfevazné zdravych az . . . Y s sy i
&8 — 13,080 navétralych ortorul s ojedinélymi polohami navétralych a2 zdravych pararul, celkové nejkvalitngjsi Gast masivu v prostredi ortorul, Hladina podzemni vody se nachazi 24 — 82 m nad klenbou tunelu, soustredéné pfitoky tlakove
pievazné s vysokou, misty stfedni pevnosti hornin, vyskyt prib&znych poruchovych zén s intenzivngjsim stupném rozpukani, ojedinélei ~ vody v misté poruchovych zon s pocatecnimi pfitoky v fadu nékolika I/s (pfedevsim okoli km cca
snizenou pevnosti hornin. 12,200; 12,450 a 12,600). Vyskytuje se v prostoru celého vyrubu, jedna se o zvodnéni
puklinového systému s preferenénimi pfitoky v mistech poruchovych zén.
Usek km 13,080 15-25m mocnost kvartérnich a neogennich zemin dosahuje 3 — 15 m, mocnost horninového nadlozi 0 — 22 m. Jde o prostiedi . , .. » )
¢.9 — 13,160 prevazné zdravych az navétralych ortorul prekrytych kvartérnimi a neogennimi jilovitopis€itymi az jilovitoStérkovitymi zeminami Hladina podzemni vody se nachazi 12 — 24,5 m nad klenbou tunelu, s pritoky tlakove vody v
s polohami uhelnych jili, pfevazné tuhé konzistence, zeminy jsou zvodnélé. Skalni masiv pfevazné s vysokou pevnosti hornin je na poruchovych zénach s po¢ate¢nimi pritoky v fadu nékolika litrd za sekundu. Vyskytuje se v celém
konci Useku ostfe omezen vyraznou tektonickou poruchou, mocnost horninového nadlozi strmé klesa a celé nadlozi tunelu je tvofeno prostoru vyrubu, jedna se o zvodnéni puklinového systému s preferenénimi pritoky tlakové vody v
vyse popsan)’l_mi zeminami. V Useku se vyskytuji pribézné poruchové zény s intenzivnim stupném rozpukani, ojedin€le i snizenou mistech poruchovych zén.
pevnosti hornin a s pritoky tlakové vody.
Usek km 13,160 0-15m Kvartérni sedimenty o mocnosti cca 1,5 - 10 m, nadlozi tvofeno vyhradné kvartérnimi a neogennimi zeminami. Hloubeny . . (. . . .
¢. 10 —-13,360 usek severniho (vyjezdového) portalu tunelu v prostfedi neogennich sediment(i charakteru diatomitickych hlin a jild, Hladina podzemni vody se nachazi 5 — 22 m nade dnem tunelu. Bylo naraZzeno vice kolektord s

vysoce plastickych jil, lignitu a uhelnych jild, piscitych jill a jilovitych piskd pfekrytych kvartérnimi jilovitopis€itymi
zeminami prevazneé tuhé, misty pevné konzistence, piscité zeminy jsou zvodnélé. V useku km cca 13,160 — 13,200
vyskyt silné zvétralych az navétralych ortorul ve vyrubu tunelu. Vyskyt neogennich zemin je na kontaktu s pararulami
ostfe omezen vyraznou tektonickou poruchou s intenzivnim stupném rozpukani, snizenou pevnosti hornin a s pfitoky
tlakové vody.

napjatou hladinou v kvartérnich i neogennich zeminéch a v lignitové sloji. Srazky ovliviuji velikost
pfitokd podzemni vody. Vyskyt zemin se stfedni agresivitou. Vyskytuje se v celém profilu vyrubu, s
prulinovym charakterem v kvartérnich a neogennich piscitych zeminach, pfechazejicim do
puklinového systému v ortorulach.

211419484 | 211419484-GBR-002 | 419484-GBR-002-Report | Bfezen 2025



Mott MacDonald | Modernizace trati Nemanice | - Sevétin Cast B
Cast 5 Geotechnical Baseline Report Strana 15 z 87
5-2 Hosinsky tunel

6 Zkusenosti z predchazejici vystavby

V zgjmové lokalité se nenachazi zadna stavba tunelového charakteru a rozsahu, ze které by bylo
mozno aplikovat zkuSenosti ziskané béhem jeji realizace. Z vyznamnéjSich dopravnich staveb

v okoli stoji za zminku vystavba délnice D3 v Useku Sevétin — Borek (zprovoznén v roce 2019)
vedena po povrchu nebo v zafezech v jednotkach metr hlubokych.

Vystavba stavajici jednokolejné traté ze Sevétina do Ceskych Budgjovic v celkem hlubokych
skalnich zafezech saha do 19. stoleti. Referenéni zkusenosti jsou tedy pro moderni vystavbu
neaplikovatelné.

Ze vzdalengjSich tunelovych staveb stoji za zminku razba dvojkolejného tunelu Debore¢ (cca 55 km
severné). V ramci modernizace IV. zelezni¢niho koridoru byly v roce 2022 ukon&eny prace na stavbé
tunelu Deboreé razeného v geologické jednotce Cesky masiv — moldanubikum s mocnosti nadlozi
tunelu v rozmezi 7 az 47 m. Razena hornina byla reprezentovana migmatizovanymi pararulami misty
s intruzivnimi télesy zastoupenymi granitoidy (kfemen, aplit, pegmatit), a viozky kvarcit(. V oblasti
razby se nachazelo zlomové pasmo. Razba probihala NRTM na Useku dlouném 562 m. Oba portaly
byly hloubené v délce 49 m. Razba tunelu probihala dovrchné od vyjezdového (prazského) portalu.
PFicny profil vyrubu byl od 100 — 120 m2. Horizontalni profil byl rozdélen na kalotu, jadro a po¢vu. Po
odstfelu a mechanickém odklizeni vyrubu v kaloté bylo provedeno zacisténi lice vyrubu a zastfikani
nadvyrubu. Po vyrazeni kaloty a jadra byla odtéZovana po¢va a provedena betonaz zakladovych
patek a dna tunelu. Délka zabéru v kaloté byla 2,1 m, v jadru 4,2 m. Po vyrazeni tunelu bylo pomoci
bedniciho vozu provedeno definitivni osténi s mezilehlou izolaci. Z dokumentovanych problému stoji
za zminku zejména zdrzZeni, které pfedstavovalo prichod a pfekonani geologické poruchy v TM
338-420. V prvni fazi bylo nutné zastavit razbu a pfijmout operativni opatfeni k zastaveni deformaci
spocivajici v zajisténi Celby stfikanym betonem, kotvenim a opérnym klinem, a to vybudovanim
docasné rozpérné protiklenby v Grovni dna kaloty v délce cca 30 m zpétné a dodatecnym doplnénim
radialniho kotveni. Nasledné byl proveden doplfkovy priizkum formou jadrového pfedvrtu ve sméru
razby délky 35 m a byly vyhodnoceny vSechny dosud ziskané vystupy monitoringu. Na zakladé
téchto podkladdi navrhl projektant dals$i postup praci. Pfed dobirkou jadra bylo realizovano doplfikové
kotveni kotvami IBO R51L délky 12 m s vysokotlakou chemickou injektazi CarboPur WF. Tyto kotvy
byly realizovany i v nasledné razbé v modifikované tiidé VT5a. Celkem se instalovalo 541 svornikd,
které riznym zpUsobem zasahovaly do konstrukce sekundarniho osténi a bylo nutné je dodate¢né
upravit v rozsahu od ufezani konce svorniku za matici az po zapusténi o 150 mm do primarniho
osténi v€etné roznaseci desky.

Dalsi nedavnou tunelovou stavbou na IV. Zelezni¢niho koridoru je tunel Mezno (cca 53 km severné)
ukonéenym v roce 2020. Jednd se o dvoukolejny tunel s mocnosti nadlozi v rozmezi 6 az 26 m v
geologické jednotce Ceském masivu — moldanubikum. Razba probihala v pararulach misty
migmatizovanych s intruzivnimi télesy, ktera byla zastoupena granitoidy (kfemen, aplit, pegmatit) a
ultramafickymi horninami (stavrit). BEhem razby byly zastizeny zlomova pasma. RaZba probihala
NRTM na Gseku dlouhém 768 m. Oba portaly byly hloubené, u viezdového portalu v délce 48 m u
vyjezdového v délce 24 m. PFicny profil vyrubu €inil cca 100 — 120 m2. Horizontalni profil byl rozdélen
na kalotu, jadro a poc¢vu. Po odstfelu a mechanickém odklizeni vyrubu v kaloté bylo provedeno
zacisténi lice vyrubu a zastfikani nadvyrubu. Po vyraZeni kaloty a jadra byla odtéZovana poéva a
provedena betonaz zakladovych patek a dna tunelu. Po vyrazeni tunelu bylo pomoci bedniciho vozu
provedeno definitivni osténi s mezilehlou izolaci. Nejvice zastoupenou vystrojovaci tfidou byla TTV
4 s primérnym postupem 1,7 m. Prace na razbach probihaly bez zasadnich problému. Jedinou vétsi
anomalii pfi razbé tunelu byl nadmérny nadvylom cca v TM 266. Vlivem nahlé zmény
geotechnickych vlastnosti horninového prostfedi v poruchové z6né nad stropem kaloty ohrani¢ené
hladkymi odluénymi plochami vypadlo cca 70 m? horniny. Dosah nadvylomu byl v pravé ¢asti kaloty
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4-5 m nad teoretickym obrysem vyrubu. Na pravé strané se sesunula rovnéz ¢ast Celby do
vzdalenosti az 4 m. Vypadnuta hornina s sebou strhla jehly instalované z pfedchazejiciho postupu
provadéného v TTV 4, vybudované primarni osténi zlistalo neporusené. Vyska nadlozi v misté
nadvylomu byla pfiblizné 20 m. Postup dal$i razby a zmahani tohoto nadvylomu byly stanoveny na
mimoradné svolaném jednani rady monitoringu. Po ¢asteném odtézZeni zavalu byl na stény dutiny
aplikovan bezpecnostni nastfik stfikaného betonu. Poté byl od posledniho osazeného rdmu v oblasti
obvodu profilu mezi 10 az 3 hod. navrtan destnik z kotev IBO R51L délky 9,0 m s rozte¢i 300 mm.
Na IBO kotvy byla instalovana kari sit' s pletivem a pod destnik byly postaveny dva ramy na sraz.
S postupnou razbou v TTV 5 byl v misté dutiny provadén nastfik faleSného primarniho osténi. Pres
osténi byly vyvedeny trubky pro nasledné vyplnéni dutiny ¢erpanym betonem, které se provedlo
zpétné po pfechodu €elby do stabilnich horninovych podminek.

V ramci modernizace V. Zelezni¢niho koridoru byl také realizovan Sudoméficky tunel (cca 46 km
severné) s razbou ukonéenou v roce 2014. Jedna se o dvoukolejny tunel s vyskou nadlozi od 3 do
18 m. Kvartérni pokryvy byly tvofeny svahovymi (deluviélni) sedimenty v mocnosti do 1 m
prekryvaijici vrstvy biotitické-sillimatické pararuly s riznym stupném zvétrani. Na trase tunelu se
nevyskytovaly vyznamnéjSi tektonické poruchy. Metoda razby zahrnovala vystavbu ¢aste¢né v
oteviené jameé a vlastni razbu metodou NRTM. Portalové jamy (severni a jizni) byly hloubeny ve
tfech etazich s postupnym zajisténim jamy do hloubky 10 m jizni a 16 m severni se svahy
stabilizovanymi stfikanym betonem. Razba vlastniho tunelu byla rozdélena na podélné useky s
obdobnymi geotechnickymi vlastnostmi. Vyrub byl opét zajistén pfihradovymi radmy, vyztuznymi
sitémi a kotevnimi prvky. Razba profilu byla rozdélena na kalotu, jadro a po¢vu a byla provadéna
pomoci trhacich praci. Definitivni osténi bylo betonovano v blocich v délce 12 m. Dvacet pasu neni
diky pfiznivym geologickym podminkam vyztuzeno.
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7 Charakterizace zakladové pudy

Geotechnické poméry podél trasy projektu Hosinského tunelu byly charakterizovany na zakladé
informaci ziskanych béhem geotechnickych prizkumd, jejichz zavéry pfinasi GDR a souhrn
v kapitole 4.1.

Charakterizace zakladové plidy pro Hosinsky tunel byla provedena pomoci rozdéleni zemin a hornin
do ucelové vytvorenych geotypl relevantnich pro navrh kazdé ¢asti tunelu. Nékteré geotypy se
shoduji s geotechnickymi typy pouzitymi v geotechnickych prizkumech, jiné geotechnické typy
pouzité v prizkumech byly seskupeny, jiné byly zamérné vynechany pro zanedbatelny vliv na navrh
a realizaci tunelu. Geotechnicky profil byl pfehledné zpracovan do vykresovych pfiloh Referenéni
dokumentace, jejiz seznam se nachazi v Obsahu v Uvodu tohoto GBR.

Voditko pro porozuméni vazby déleni geotechnickych typli v pfedchozich etapach prizkumu
a ucelovém déleni pro predkladané GBR je zfejmé z tabulky 7.1.

Z divodu pouzité vrtné technologie, neSetrné k vynosu jadra, nebylo v fadé pfipadd mozno vycist
prechod ze zcela zvétralych do silné zvétralych hornin. Z tohoto divodu nebylo na zna¢né délce
podélného profilu mozné stanovit pfesné rozhrani mezi témito dvéma geotechnickymi celky a na
fadé mist tak musely byt tyto celky seskupeny. Pouzita technologie méla také za nasledek omezené
moznosti odebrat neporusené vzorek pro nasledné laboratorni zkousky. To se projevilo zejména

v omezeném mnozstvi dat o silné zvétralych horizontech hornin, pro které nebyly zhotoveny
prakticky Zzadné nebo minimalni mnozstvi zkousek. Z tohoto divodu jsou seskupené geotypy
zarazeny do zemin, ale byly pro né generovany datové grafy pro obé kategorie — to je pfipad
kfidovych jilovcl a prachovcu K8a+K8b a kfidovych piskovct K9a+K9b.

Seskupeny geotyp pararul P1la+P1b byl formalné zaclenén do zemin, byt pro néj existuje omezené
mnozstvi dat z vyhodnoceni typické pro horniny. V pfipadé pararul Pla+P1b prezentujeme datové
grafy jak pro zeminy, tak pro horniny.

Naopak seskupeny Siroky geotyp zcela, silné i mirné zvétralych ortorul P2a+P2b byl icelové
zaclenén do hornin. Toto seskupeni bylo motivovano v prvni fadé chybéjicimi daty pro vyhodnoceni
zeminovych charakteristik eluvia a v druhé fadé omezenou interakci téchto v horizontl s pfedmétnou
stavbou. Eluvia ortorul pfijdou do styku v omezené mocnosti kolem 1 m v mistech vyjezdového
Hosinského portalu.

Paleozoické magmatity byly zastizeny vrtem HJ1323 v blizkosti povrchu terénu (do hloubky 31 m)
mimo vyrub tunelu. Vzhledem k faktu, Ze se jedna o mladsi horniny prekryvajici starSi proterozoické
metamorfity, existuje jista pravdépodobnost, ze sondaznimi pracemi nebyly zastizeny cesty, kterymi
se do této podpovrchové polohy protlacily. V podélném profilu tak jsou naznaeny ve své
podpovrchové poloze bez pfimé interakce s vyrubem tunelu. Z diivodu blize neuréené
pravdépodobnosti, Ze jejich magmatické cesty budou tunelovacimi pracemi zastiZzeny, vénujeme jim
nalezitou pozornost a stanovujeme vychozi podminky byt zalozenych na omezeném mnozstvi
dostupnych dat pro navétralou a zdravou formu (C4). Zcela, silné a mirné zvétralé paleozoické
magmatity oznacené prizkumem C2 nejsou v GBR vyc&lenény pro nepravdépodobnou interakci

s tunelem. Vice informaci o geotypu C2 je mozné hledat v GDR.

Tabulka 7.1. Prehled geotechnickych typt v pfedchozich etapach prizkumu a ucelovém déleni pro
predkladané GBR

Geotechnicky typ podle Geotypy hornin pro uc¢ely GBR Geotypy zeminy pro ucely GBR
prazkumu
Q1d, Q4, Q5d, Q7 Q1d+Q5d
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Geotechnicky typ podle Geotypy hornin pro ucely GBR Geotypy zeminy pro ucely GBR
prazkumu
K1, K2, K8a, K8b K8a+K8b
K4, K5, K9a, K9b K9a+K9b
Pla, P1b Pla+P1b
Plc Plc
P1d P1d
P2a, P2b P2a+P2b
P2c P2c
N1 N1
N2 N2
N4b N4b
N4c N4c
N5 N5
C4 ca

Tato kapitola a nasledujici kapitoly Hledisek provadéni stavby odkazuji na datové grafy uvedené v A.
Datové grafy pro zeminy a B. Datové grafy pro horniny. Datové grafy v pfilohach A a B jsou vystupy
ze statistické interpretac¢ni analyzy geotechnickych parametrt dostupnych informaci pfedanych ve
formé GDR. Datové pfilohy jsou koncipovany jako pfehled histogramu a grafli prezentujicich
kompilaci dostupnych vysledk( polnich a laboratornich méfeni pro vybrané parametry popisujici
jednotlivé geotypy. Histogramy jsou doplnény o statistické udaje, které vyjadfuji charakter
analyzovaného rozdéleni vybéru hodnot: po¢et analyzovanych hodnot, aritmeticky prdmér hodnot,
maximalni hodnota, minimaini hodnota, smérodatné odchylka.

V pfipadé histogram( hodnot RQD na datovych grafech pro horniny v pfiloze B byly do vybéru
analyzovanych dat zafazeny i ty hloubkové ¢asti vrtd, kterym nebyly zhotovitelem GTP prdzkumu
hodnoty pfisouzeny. To se tykalo zejména horizontl se zcela zvétralymi a silné zvétralymi horninami
(geotypy P1la, P1b, P2a, P2b, C2). Pro uc¢ely vyhodnoceni kompletnich délek vrtl byly horizontim

s puvodné nepfifazenou hodnotou RQD pfifazeny hodnoty rovné nule. Toto umoziuje vérohodnéjsi
statistické vyhodnoceni sledovaného parametru podle vybranych geotypl. Protoze index RQD je
tedy stanoven pro celé hloubky popisovanych vrtu, ziskava tedy vyhodnocena hodnota prdméru
kvalitu vazeného primeéru pro dany geotyp.

V pfipadé histogram( koeficientu filtrace s logaritmickym méfitkem na horizontalni ose byly udaje
priiméru hodnot a smérodatné odchylky nahrazeny udajem harmonického priméru, ktery Iépe
interpretuje reprezentativni hodnotu vybéru.

V pfipadé datovych grafl pro zeminy v pfiloze A Variabilita vzork{l reprezentujicich geotyp jsou
uvedeny pomérna zastoupeni jednotlivych tfid vzork zemin, které byly podrobeny laboratornim
zkouskam. Dulezité je nezameénovat tyto hodnoty za skutecné zastoupeni vyskytu uvedenych tfid
zemin v daném geotypu.

Do analyzy geotechnickych udaju byly zahrnuty i vysledky statickych penetraénich sond (CPT)
provadénych v lokalité vyjezdového Hosinského portalu v prostfedi neogennich sedimentd. U sond,
které byly zhotoveny v blizkosti tandemovych vrta s popsanym jadrem a uréenou litologii, byl
provedena interpretace namérenych data pro dobfe dokumentované horizonty a jasné vyc¢lenéné
geotypy. To umoznilo zajmovym geotyplm pfisoudit mechanické vlastnosti ziskané pfimo z polniho
méfeni. Vysledky statistickych analyz jsou obsahem pfiloh s datovymi grafy pro pfislusné geotypy.

Jak je zfejmé z datovych pfiloh pro jednotlivé geotypy, analyza dat byly provedeny na proménlivém
mnozstvi dostupnych dat. Pro nékteré analyzované parametry z(staly datové pfilohy prazdné —to je
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z divodu chybéjicich dat pro dané geotypy. Vychozi hodnoty rozhodnych parametrd jsou stanoveny
na zakladé vyse popsané interpretativni analyzy a — zejména v pfipadé omezeného mnozstvi
analyzovanych dat — na zakladé odbornych zkusenosti autort s obdobnymi stavebnimi pracemi

v obdobnych geotechnickych podminkach.

Stanovené hodnoty v GBR se mohou vlivem odli$né interpretace liSit. V analyze dat bylo
postupovano nasledovné:

e Histogramy jednotlivych geotypl obsahuji veSkera analyzovana data, ktera jsou k dispozici
z probéhlych fazi inzenyrsko-geologického prizkumu.

e Pro interpretaci parametru (statistické vyhodnoceni) do tabulek inzenyrskych tfid pro
razbu NRTM byly vybrany pouze data odpovidajici oblasti ¢elby budouci razby tunelu
(RQD). Pro vyrazné odchylné hodnoty v jednotkach kusu je pfedpokladano, Ze odpovidaji
jinému geotypu a byly zanedbany (pevnost v tlaku).

e Pro stanoveni vychozich hodnot parametri specifickych pro razbu TBM byla
zohlednéna cela $kala dat pro dany geotyp s uvedenim priimérné hodnoty. Potencial
geotypu zpUsobovat zalepovani nastroja byl zhodnocen na $kale nizké/stfedni/vysokeé riziko
pomoci grafu indexl plasticity a konzistence podle (Hollmann & Thewese, 2013).

Informace o vlastnostech, pro které nebyly stanoveny vychozi hodnoty, je nutné hledat v GDR.

Tato kapitola pfedstavuje geotechnickou terminologii a systémy pouzivané k charakterizaci
zakladové pudy pro ucely ohodnoceni, navrhu a vystavby. Vychozi hodnoty pro ohodnoceni
zakladnich vlastnosti zakladové pldy/podloZi jsou uvedeny v nasledujicich podkapitolach.

7.1 Clenéni geologického prostiedi do charakteristickych typa

Jak je zfejmé z tabulky 7.1, byly zastizené a popsané horizonty seskupeny do 14 geotyp(, které
zjednodus$uji obraz reality geologické stavby pro uc¢ely inzenyrského posouzeni a navrhu konstrukei.

Do posuzovanych geotechnickych typd zemin jsou zafazeny deluvialni sedimenty a nezpevnéna
nebo slabé zpevnéna eluvia mate€nych hornin. Zeminy budou s pfedmétnou tunelovou stavbou
interagovat v pfedportalovych a portalovych usecich tunelu a v hloubené &asti tunelu (€ast tunelu
realizovana otevienou stavebni jamou).

Klasifikace geotechnickych materialu a jejich rozhrani jsou zaloZzeny na interpretaci zaznami
z prdzkumu provadéného vrtnymi sondaznimi pracemi, polnimi zkouSkami a laboratornim
testovanim.

Vrstvy jsou zobrazeny na z&kladé interpolace mezi vrty. Mocnosti jednotlivych vrstev jsou v8ak ve
své podstaté proménlivé. Pfechody mezi jednotlivymi geotypy mohou byt jak ostré, tak i pozvolné

a postupné se ménici z jednoto geotypu do druhého. Proto pro Géely vychoziho stanoveni rozhrani
se pfedpoklada, ze kontaktni ¢ary mezi vrstvami geotypu se mohou liit do +/- 3 m od toho, co je
znazornéno ve vykresovych pfilohdch Referencni dokumentace, jejiz seznam se nachazi v Obsahu
v Gvodu tohoto GBR. Do interpretovanych geotechnickych profild nebyly zpravidla zahrnuty polohy
zemin a hornin v mocnostech nepfesahujici 1,0 m.

7.2 Geotechnické typy zemin

Tabulka 7.2 nize shrnuje vyc€et geotechnickych typa, které byly pouzity pro klasifikaci material(
charakteru zemin. Kromé standardnich pokryvnych utvar( zde jsou uvedeny i zvétraliny mate¢nych
hornin, ktera nabyvaji charakteru zemin a jejich inzenyrské vlastnosti byly zkoumany zkouskami
mechaniky zemin a jsou popsany také geotechnickymi parametry typickymi pro zeminy.

Jak bylo popsano vyse, z dlivodu pouzité vrtné technologie, neSetrné k vynosu jadra, nebylo v fadé
pFipadl mozno vyc¢ist pfechod ze zcela zvétralych do silné zvétralych hornin ani pomoci popisu jadra
(které bylo rozvrtané na zeminu) ani pomoci laboratornich zkouSek pro chybéjici neporusené vzorky.
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Z tohoto dlivodu jsou seskupené geotypy zafazeny do zemin, ale jsou pro né generovany datové
grafy pro obé kategorie — to je pfipad pararul P1a+P1b, kfidovych jilovcl a prachovcu K8a+K8b
a kfidovych piskovci K9a+K9b.

Tabulka 7.2. Pfehled geotechnickych typt zemin

Kvartérni zeminy

Q1d+Q5d Deluvialni sedimenty

Kridové sedimenty

K8a+K8b KFidové jilovce a prachovce, zcela a silné zvétralé
K9a+K9b KFidové piskovce, zcela az silné zvétralé

Proterozoické metamorfované horniny - zvétralé

Pla+P1b Pararuly zcela az silné zvétralé

Neogenni sedimenty

N1 Neogenni uhelné sedimenty — lignit

N2 Neogenni piscitojilovité a piscitohlinité zeminy

N4b Neogenni jilovité a hlinité zeminy s vysokou az extrémni plasticitou
N4c Neogenni diatomity a zeminy s pfimési diatomitu

N5 Neogenni jilovitopiscité a hlinitopiscité zeminy

Zakladni geotechnické parametry pro kazdy geotyp zemin jsou uvedeny v pfiloze A.

7.2.1 Deluvialni sedimenty Q1d+Q5d

Do geotypu Q1d+Q5d byly pro ucely GBR predmétné stavby seskupeny vSechny zeminy pokryvnych
kvartérnich uvar(l, vesmés deluvialniho pivodu. Dany geotyp bude zasahovat do stavby vyhradné
v predportalovych usecich pro hloubené tunely.

Z&kladni geotechnické parametry pro geotyp Q1d+Q5d jsou uvedeny v pfiloze A.1. Zrnitostné jsou
zeminy geotypu Q1d+Q5d reprezentovany prevazné piscitymi jily (F4 CS), méné pak pisCitymi
hlinami (F3 MS). Popsana jadra vrtli potvrzuji pfitomnost tlomk( mateéné horniny.

Vzorky nabyvaji pfevazné pevné a tuhé konzistence. Vychozi hodnota pro index konzistence
deluvialnich sedimentd Q1d+Q5d je Ic = 1,0 pfi prumérné hmotnosti vihkosti 23 %, respektive pro
index plasticity lp = 20 %.

7.2.2 Kridové jilovce a prachovce, zcela a silné zvétralé K8a+K8b

Do seskupeného geotypu K8a+K8b byly ve shodé se zavéry GT pruzkumu zafazeny zcela a silné
zvétralé kridové jilovce a prachovce. Toto nestandardni seskupeni nezpevnénych a slabé
zpevnénych hornin bylo vynuceno nemoznosti oddélit horizonty zvétrani z ddvodu pouzité vrtné
technologie, neSetrné k vynosu jadra. Z tohoto divodu povaZujeme zeminové vychozi hodnoty za
dostate¢né popisujici pro takové horizonty. Horninové hodnoty jsou uvedeny jako doplfujici.

Zakladni geotechnické parametry pro geotypy K8a+K8b jsou uvedeny v pfiloze A.2 a B.1. Eluvia
nabyvaji zemin jilovitého charakteru s proménlivou pfimési frakce snizujici plasticitu (F4 CS a F6
Cl). Popsana jadra vrtll i zkousky vzork( potvrzuji pfitomnost ulomkd mate¢né horniny. Slabé
zpevnéné horniny jsou pak velmi silné rozpukané, drobné ulomkovité az stfipkovité rozpadave.

Vzorky jemnozrnnych zemin nabyvaji pevné konzistence. Vychozi hodnoty pro index konzistence
zvétralin K8a+K8b je Ic = 1,3 pfi prumérné hmotnosti vihkosti 16 %, respektive pro index plasticity
|p =16 %.

Na ojedinélych vzorcich ze silné zvétralych horizontd byla naméfena prdmérna pevnost pfi bodovém
zatiZzeni Is = 1,5 MPa.
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7.2.3 Kridové piskovce, zcela a silné zvétralé K9a+K9b

Do seskupeného geotypu K9a+K9b byly ve shodé se zavéry GT prlizkumu zafazeny zcela a silné
zvétralé kfidové piskovce. Toto nestandardni seskupeni nezpevnénych a slabé zpevnénych hornin
bylo vynuceno nemoznosti oddélit horizonty zvétrani z divodu pouzité vrtné technologie, nesetrné
k vynosu jadra. Z tohoto divodu povazujeme zeminové vychozi hodnoty za dostateéné popisujici
pro takové horizonty. Horninové hodnoty jsou uvedeny jako doplfujici.

Zakladni geotechnické parametry pro geotypy K9a+K9b jsou uvedeny v pfiloze A.3 a B.2. Eluvia
nabyvaiji jilovitych nebo hlinitych piskd (S5 SC a S4 SM), stfednézrnnych a hrubozrnnych. Popis
jader indikuje, Ze jsou ulehlé az velmi ulehlé. Popsana jadra vrtli i zkousky vzorkd potvrzuji
pritomnost tlomkd matecné horniny. Slabé zpevnéné horniny jsou pak stfedné rozpukané, drobivé
az rozpadavé s nizkou pevnosti.

Byt se nejedna o klasické soudrzné zeminy, laboratorni zkousky na vzorcich tvofenych jilovito-
hlinitou vyplni pisk( tohoto geotypu indikuji pevnou konzistenci. Vychozi hodnoty pro index
konzistence jilovito-pisg¢ité vyplné zvétralin K9a+K9b je Ic = 1,5 pfi primérné hmotnosti vihkosti 15
%, respektive pro index plasticity Ip= 13 %.

Na ojedinélych vzorcich ze silné zvétralych horizontd byla naméfena primérna pevnost
UCS =1 MPa a pevnost pfi bodovém zatizeni Is = 1,7 MPa.

7.2.4 Pararuly a migmatity zcela a silné zvétralé P1a+P1b

Do seskupeného geotypu Pla+P1b byly ve shodé se zavéry GT prizkumu zafazeny zcela a silné
zvétralé proterozoické pararuly. Toto nestandardni seskupeni nezpevnénych a slabé zpevnénych
hornin bylo vynuceno nemoznosti oddélit horizonty zvétrani z divodu pouzité vrtné technologie,
nesetrné k vynosu jadra. Z tohoto divodu povazujeme zeminové vychozi hodnoty za dostate¢né
popisujici pro takové horizonty. Horninové hodnoty jsou uvedeny jako doplfujici.

Zakladni geotechnické parametry pro geotyp P1la+P1b jsou uvedeny v pfiloze A.4 a B.3. Eluvia
nabyvaji charakteru hlinitopiscitych i jilovitopis€itych zemin (S4 SM, S5 SC, F3 MS, F4 CS).
Popsana jadra vrtli i zkousky vzorkUl potvrzuji pfitomnost ulomkd mate€né horniny.

Vzorky zemin nabyvaji pevné konzistence. Vychozi hodnoty pro index konzistence zvétralin
Pla+P1b je Ic = 1,5 pfi prumérné hmotnosti vlhkosti 15 %, respektive pro index plasticity Ip= 19 %.
Popis jader indikuje, Ze piscité polohy jsou ulehlé az velmi ulehlé.

Na vzorcich byl naméren Siroky rozsah pevnosti v prostém tlaku od 1,2 do 32 MPa s pramérnou
hodnotou UCS = 6,3 MPa. Vychozi hodnota pro index RQD = 3 %.

Hodnota indexu JRC na foliaci se pohybuje v rozmezi od 3 do 11, s primérnou hodnotou 5. Sklon
foliace se v poloviné popsanych diskontinuit pohybuje mezi 20° a 35° s primérem 25°,

7.2.5 Neogenni uhelné sedimenty — Uhelné sedimenty, lignit N1

Geotyp N1 zahrnuje uhelné jily, hliny, lignit, drobivé uhli a malo prouhelnénou dfevitou hmotu

s vysokym obsahem organické slozky. Souvrstvi mocné 6—8 m nabyvajici charakteru uhelnych
tuhych a pevnych jili obsahuje vyznamné a znaéné promeénlivé prouhelnéné polohy (mocnosti az
prvni jednotky metr(l), misty pfechazejici v dobfe zachovalé dfevité zbytky neogenni fléry - obsahem
organické slozky dosahuje od 12 do 74 %.

Z hlediska geotechniky by bylo moZné tomuto souvrstvi pfifadit mechanické parametry odvozené

z kompaktnich jilovitych poloh, ale na polohy s vyznamnéjsi lignitovou nebo dfevitou slozkou nelze
aplikovat mechaniku zemin zalozenou na nestlacitelnosti skeletu.
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Zakladni geotechnické parametry pro geotyp N1 jsou uvedeny v pfiloze A.5. Zrnitostné jsou zeminy
geotypu N1 reprezentovany hlinami s extrémné vysokou plasticitou, hlinami s velmi vysokou
plasticitou, pis€itymi hlinami i hlinitymi pisky (F7 ME, F7 MV, F3 MS, S4 SM).

Vzorky nabyvaji pevné a tuhé konzistence. Vychozi hodnota pro index konzistence sediment( N1 je
lc = 1,1 pfi pramérné hmotnosti vihkosti 71 %. VIhkost v§ak nabyva Sirokého rozsahu od 35 az do
145 %. Primérna hodnota pro index plasticity €ini Ip = 35 % se smérodatnou odchylkou 15 %.

Laboratorni testy vzork( zemin geotypu N1 vykazovaly vysokou kyselost a predev§im vysoky obsah
sirant. Prostfedi neogennich zemin je tfeba uvazovat se stupném agresivity XA3 — vysoce agresivni
prostredi.

7.2.6 Neogenni piscitojilovité a piscitohlinité zeminy N2

Geotyp N2 zahrnuje neogenni sedimenty v zrnitosti pis¢itych jild (F4 CS), méné pak piscitych hlin
(F3 MS). Zakladni geotechnické parametry pro geotyp N2 jsou uvedeny v pfiloze A.6.

Vzorky nabyvaji tuhé a pevné konzistence. Vychozi hodnota pro index konzistence sedimentll N2 je
lc = 0,9 pfi prumérné hmotnosti vihkosti 26 %. Vihkost v§ak nabyva Sirokého rozsahu od 13 az do
62 %. Primeérna hodnota pro index plasticity ¢ini I, = 19,2 % se smérodatnou odchylkou 8,6 %.

7.2.7 Neogennijilovité a hlinité zeminy s vysokou az extrémni plasticitou N4b

Geotyp N4b zahrnuje neogenni sedimenty, které se nachazeji v pfimém podlozi uhelnych sedimentu
vyplfiujicich panev na severnim vyjezdovém portalu tunelu Hosin.

Z&kladni geotechnické parametry pro geotyp N4b jsou uvedeny v pfiloze A.7. Zrnitostné jsou zeminy
geotypu N4b reprezentovany hlinami a jily s vysokou, velmi vysokou i extrémné vysokou plasticitou
(F7 MH, F7 MV, F8 CH, F7 ME, F8 CV).

Vzorky nabyvaji pevné i tuhé konzistence. Vychozi hodnota pro index konzistence sedimentd N4b je
lc = 1,1 pfi pramérné hmotnosti vihkosti 34 %. VIhkost vSak nabyva Sirokého rozsahu od 20 az do
74 %. Primérna hodnota pro index plasticity €ini I, = 35 % s Sirokym rozsahem od 15 az do 70 %.

Jedna se 0 zeminy bobtnavé (bobtnaci tlak ¢'s dosahuje 16 — 84 kPa, linearni bobtnavost az 13 %).

7.2.8 Neogenni diatomity a zeminy s pfimési diatomitu N4c

Geotyp N4c zahrnuje pomérné specifické jilovité zeminy s vysokym obsahem diatomitu (kfemeliny),
které tvofi souvrstvi v podlozi kvartérnich zemin pfimo nad vrstvou uhelnych sediment( vyplfiujicich
panev na severnim vyjezdovém portalu tunelu Hosin.

Z&kladni geotechnické parametry pro geotyp N4c jsou uvedeny v pfiloze A.8. Zrnitostné jsou zeminy
geotypu N4c reprezentovany hlinami s extrémné a velmi vysokou plasticitou (F7 ME, F7 MV).

Vzorky nabyvaji prevazné tuhé konzistence. Vychozi hodnota pro index konzistence sediment N4c
je lc = 0,8 pfi prumérné hmotnosti vlhkosti 77 %. Vihkost v§ak nabyva Sirokého rozsahu od 17 az do
150 %. Prdmérna hodnota pro index plasticity €ini Ip = 44 % s Sirokym rozsahem od 19 az do 109 %.

Diatomické hliny jsou vSak extrémné citlivé na vodni rezim, kdy se jejich slusné kohezni charakter se
zvySujici vlhkosti rychle méni do extrémné rozbfidavé konzistence.

Porézni polohy diatomitd (kfemeliny) obsahuji velka mnozstvi kfemicitych schranek rozsivek, jez
vyrazné zvySuji propustnost a vyznamné snizuji objemovou hmotnost zemin: sucha objemova
hmotnost dosahuje 640 — 810 kg/m?, pfi vy$§im obsahu jilovitého podilu pak 1100 — 1300 kg/mé,
saturovana objemova hmotnost je cca 1400 kg/mé.
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Jedna se o zeminy mirné bobtnavé (bobtnaci tlak o's dosahuje 12 — 22 kPa, linearni bobtnavost
3 %).

Laboratorni testy vzork(i zemin geotypu N4a vykazovaly vysokou kyselost a predev§im vysoky
obsah siranu. Prostfedi neogennich diatomickych zemin geotypu N4c je tfeba uvazovat se stupném
stfedni agresivity — stupen XA2.

7.2.9 Neogenni jilovitopis€ité a hlinitopiscité zeminy N5

Geotyp N5 zahrnuje neogenni sedimenty v zrnitosti hlinitych a jilovitych piska (S4 SM a S5 SC.
Zé&kladni geotechnické parametry pro geotyp N5 jsou uvedeny v pfiloze A.9.

Popis jader indikuje, Ze jsou ulehlé az stfedné ulehlé, ale prikazné zkousky chybi a popis ulehlosti
na zakladé jadra vyneseného z jednoduché jadrovnice postrada dostate¢nou vérohodnost.

Byt se nejedna o klasické soudrzné zeminy, laboratorni zkousky na jilovité vypiné tohoto geotypu
indikuji pevnou konzistenci. Vychozi hodnota pro index konzistence jilovité vypiné sedimentt N5 je Ic
= 1,1 pfi primérné hmotnosti vihkosti 18 %. VIhkost v§ak nabyva Sirokého rozsahu od 8 az do 51 %.
Priimérna hodnota pro index plasticity €ini I, = 13,9 % se smérodatnou odchylkou 6,4 %.

7.3 Prekazky v horizontech zemin

Prekazky v t€Zeném materialu by mély byt pfedvidany a Zhotovitel by mél disponovat prostiedky

a metodami pro jejich zdolani. Pfekazky jsou definovany jako: balvany, beton, asfalt, kov, cihly,
dfevo, dfevo, plast nebo jakykoli pfedmét nebo ¢ast predmétu v padé, coz ma za nasledek zpozdéni
vykopu presahujici 2 hodiny v mél€ich hloubkach, nez je nejmél&i hranice skalniho podlozi
naznaceného ve vykresovych pfilohach v referenéni dokumentaci.

7.4 Rozhrani zemin a skalniho podlozi

Klasifikace geotechnickych materialu a jejich rozhrani jsou zaloZzeny na interpretaci zaznami

z prizkumu provadéného vrtnymi sondaznimi pracemi a souvisejicich laboratornich testech. Vrstvy

s pfislusnymi geotypy jsou zobrazeny na zakladé interpolace mezi vrty. Mocnosti jednotlivych vrstev
jsou vSak ve své podstaté proménlivé. Pfechody mezi jednotlivymi geotypy mohou byt jak ostré, tak
i pozvolné a postupné se ménici z jednoto geotypu do druhého. To plati stejné pro rozhrani zemin

a skalniho podlozi.

Za rozhrani zemin a skalniho podloZi se povaZuje rozhrani mezi zcela zvétralou matecni horninou
(pfipadné predkvartérnim podkladem pokud zvétralina chybi) a horninou silné zvétralou. Stanoveni
rozhrani mezi nezpevnénou a zpevnénou materii je obecné ztizeno pozvolnym degradacnim
charakterem mate&né horniny. V pfipadé pfedmétného stavebniho zdméru vnasi nejistotu ohledné
rozhrani navic pouzita vrtna technologie (viz vyse). V prezentovaném projektu se tedy za hranici
skalniho podlozi povazuje rozhrani mezi geotypy K9a a K9b, resp. mezi Pla a P1b, resp. mezi P2a
a P2b.

Pro ucely vychoziho stanoveni rozhrani se pfedpoklada, Ze kontaktni Eary mezi vrstvami se mohou
liSit do +/- 3 m od toho, co je v zndzornéno ve vykresovych pfilohach Referenéni dokumentace, jejiz
seznam se nachéazi v Obsahu v Gvodu tohoto GBR.

7.5 Geotechnické typy hornin

Tabulka 7.3 niZe shrnuje vycet geotechnickych typ(, které byly pouzity pro klasifikaci material(
charakteru hornin.

Jak bylo popsano vyse, zvétraliny mate¢nych hornin kfidovych sedimentl a pararul byly s jejich silné
zvétralymi horizonty seskupeny do spoleénych geotypl. Seskupené geotypy pararul Pla+P1b, resp.
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kiidovych jilovcu a prachovcu K8a+K8b a kfidovych piskovci K9a+K9b byly formalné zacélenény do
zemin, byt pro néj existuje omezené mnozstvi dat z vyhodnoceni typické pro horniny. Prezentujeme
pro né datové grafy jak pro zeminy, tak pro horniny.

Naopak seskupeny Siroky geotyp zcela, silné i mirné zvétralych ortorul P2a+P2b byl ucelové
zaclenén do hornin. Toto seskupeni bylo motivovano v prvni fadé chybgjicimi daty pro vyhodnoceni
zeminovych charakteristik eluvia a v druhé fFadé omezenou interakci téchto v horizontl s pfedmétnou
stavbou.

Tabulka 7.3. Prehled geotechnickych typt hornin

Oznaceni Popis

Proterozoické metamorfity

Plc Pararuly mirné zvétralé

P1d Pararuly navétralé az zdravé
P2a+P2b Ortoruly zcela, silné a mirné zvétralé
P2c Ortoruly navétralé az zdravé

Paleozoické magmatity

c4 Zuly a granodiority, navétralé

Paleozoické magmatity byly zastizeny vrtem HJ1323 v blizkosti povrchu terénu (do hloubky 31 m)
mimo vyrub tunelu. Vzhledem k faktu, zZe se jedna o mladSi horniny pfekryvajici star$i proterozoické
metamorfity, existuje jista pravdépodobnost, Ze sondaznimi pracemi nebyly zastizeny cesty, kterymi
se do této podpovrchové polohy protlacily. V podélném profilu tak jsou naznaceny ve své
podpovrchové poloze bez pfimé interakce s vyrubem tunelu. Z divodu pravdépodobnosti, Ze jejich
magmatické cesty budou tunelovacimi pracemi zastizeny, vénujeme jim nalezitou pozornost a
stanovujeme vychozi podminky byt zalozenych na omezeném mnozstvi dostupnych dat pro jejich
navétralou formu — geotyp C4. Zcela, silné a mirné zvétralé paleozoické magmatity oznacené
priizkumem C2 nejsou v GBR vyc¢lenény pro nepravdépodobnou interakci s tunelem. Vice informaci
0 geotypu C2 je k dispozici v GDR.

Lokalné byla geofyzikalnim prizkumem zjiSténa poruchova pasma nizsich fada. PFi pfiblizeni

k témto porucham bude dochazet k oslabeni horninového masivu. Jedna se o poklesové

a pfesmykové zlomové struktury, s opakovanymi pohyby, s lokalnimi nevyraznymi horizontalnimi
posuny, horniny jsou silné podrcené, s vyrazné pozménénymi geomechanickymi parametry,
vyraznéjsi zlomova pasma jsou zvodnéla. Tektonicky postizené horniny nabyvaji charakteru
Stérkovitych, StérkovitopisCitych az piscitojilovitych zemin. Za vychozi hodnoty pro vyskyt
poruchovych zén, ovliviiujicich razbu ve skalnim prostfedi se povaZuji zvyraznéné ¢arkované ¢ary
v podélném profilu s pofadovym Cislem (1-9) a popsané v legendé (vykres RD €. SO382550_2_070
Razeny tunel - podélny profil s geologif).

7.5.1 Pararuly a migmatity mirné zvétralé P1c

Do geotypu P1c byly ve shodé s GT prlizkumem zafazeny mirné zvétralé pararuly, horniny
s vyraznou foliaci, které jsou silné rozpukané s malou az velmi malou vzdalenosti diskontinuit.

Zakladni geotechnické parametry pro geotyp P1c jsou uvedeny v pfiloze B.4.

Vychozi hodnoty jsou pro pevnost v prostém tlaku UCS = 29 MPa, respektive pro index RQD =
36 %.

Hodnota indexu JRC na puklinach se pohybuje v rozmezi od 3 do 11 s prGmérnou hodnotou 8. Sklon
popsanych diskontinuit se pohybuje mezi 30° a 90° s primérem 54°.
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Hodnota signifikantnéj$iho indexu JRC na foliaci se pohybuje v rozmezi od 2 do 9 s primérnou
hodnotou 6. Sklon foliace se v poloviné popsanych diskontinuit pohybuje mezi 10° a 50° s priimérem
28°.

7.5.2 Pararuly a migmatity navétralé a zdravé P1d

Do geotypu P1d byly ve shodé s GT prizkumem zafazeny navétralé a zdravé pararuly a migmatity,
horniny s vyraznou foliaci, s malou az stfedni vzdalenosti diskontinuit. Prokfemenélé partie jsou
masivni, bez vyrazné foliace, se stfedni az velkou vzdalenosti diskontinuit.

Zakladni geotechnické parametry pro geotyp P1d jsou uvedeny v pfiloze B.5.

Vychozi hodnoty jsou pro pevnost v prostém tlaku UCS = 60,8 MPa, respektive pro index RQD =
63 %.

Hodnota indexu JRC na puklinach se pohybuje v rozmezi od 1 do 12, s pramérnou hodnotou 6,6.
Pfevaha diskontinuit se ma popsany sklon mezi 20° a 50° s primérem 44°,

Hodnota signifikantnéj$iho indexu JRC na foliaci se pohybuje v rozmezi od 2 do 10, s primérnou
hodnotou 6. Sklon foliace se cca v 75 % popsanych diskontinuit pohybuje mezi 20° a 35°
s pramérem 29°.

7.5.3 Ortoruly zcela, silné a mirné zvétralé P2a+P2b

Do seskupeného geotypu P2a+P2b byly zahrnuty zcela, silné i mirné zvétralé ortoruly. Eluvia maji
charakter hlinitopisgitych a jilovitopis€itych zemin s proménnym obsahem ulomkUd mate¢né horniny.
Silné zvétralé ortoruly jsou silné rozpukané, drobivé az lamavé pfedevsim podél nepfilis vyrazné
foliace. Mirné zvétralé ortoruly jsou pak horniny silné rozpukané s malou az velmi malou vzdalenosti
diskontinuit.

Seskupeni do hornin v€éetné zvétralin bylo motivovano v prvni fadé chybéjicimi daty pro vyhodnoceni
zeminovych charakteristik eluvia a v druhé fadé omezenou interakci téchto v horizontl s pfedmétnou
stavbou. Z tohoto divodu povazujeme horninové vychozi hodnoty za dostate¢né popisujici takové
horizonty.

Z&kladni geotechnické horninové parametry pro geotyp P2a+P2b jsou uvedeny v pfiloze B.6

Vychozi hodnoty jsou pro pevnost v prostém tlaku UCS = 5,9 MPa, respektive pro index RQD =
17 %.

Parametry foliace byly uréeny pouze na 5 vzorcich. Hodnota indexu JRC na foliaci se pohybuje
v rozmezi od 4 do 8 s priimérnou hodnotou 6. Primérny sklon foliace 35°.
7.5.4  Ortoruly navétralé az zdravé P2c

Do geotypu P2c byly ve shodé s GT prizkumem zafazeny navétralé a zdravé ortoruly, masivni
horniny s malo vyraznou foliaci, pfevazné se stfedni, misty az velkou vzdalenosti diskontinuit.

Zakladni geotechnické parametry pro geotyp P2c jsou uvedeny v pfiloze B.7.

Vychozi hodnoty jsou pro pevnost v prostém tlaku UCS = 116 MPa, respektive pro index RQD =
72 %.

Zaznamy technické dokumentace z prostfedi ortorul pfinaseji ojedinéla méfeni diskontinuit
pfisouzenych nepfili§ vyrazné foliaci. Hodnota indexu JRC na foliaci se tedy pohybuje v rozmezi od
5 do 11, s primérnou hodnotou 8. Udavany sklon foliace se pohybuje pfevazné mezi 35°-55°

s primérem 44°.
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7.5.5 Zuly a granodiority navétralé C4

Geotyp C4 zahrnuje navétralé zilné Zuly, silné rozpukané.
Zakladni geotechnické parametry pro geotyp C4 jsou uvedeny v pfiloze B.8.

Vychozi hodnoty jsou pro pevnost v prostém tlaku UCS = 80 MPa na zakladé doporu¢eni GDR
s pfihlédnutim k vysledkim odvozené pevnosti v prostém tlaku méfené Schmidtovym kladivkem.

7.6 Strukturni analyza puklinatosti horninového masivu

Soucasti geotechnického prazkumu (Picha, et al., 2021) shrnutého do GDR byly karotazni polni
zkousky za Ucelem uréeni orientace zastizenych diskontinuit ve vybranych vrtech. V ramci
interpretace byly diskontinuity o€istény o zaznamy mimo rozmezi relevantni pro tunel, tedy
odfiltrovany byly diskontinuity nachazejici se vySe nez 8 m nad tunelem a hloubé&ji nez 6 m pod
tunelem. Selektované diskontinuity ve vrtech byly vyneseny ve stereografické projekci. Vysledna
zobrazeni jsou obsahem pfilohy C Stereograficka projekce vybranych diskontinuit a vyneseny

v podélném profilu v referenéni dokumentaci — vykres SO382550_2_070 Razeny tunel - podélny
profil s geologii. Tato zobrazeni Ize vyuzit pfi stanoveni hodnot RMR, &i jiného hodnoceni kvality
horninového masivu. Rovnéz ukazuji potencialni strukturni problémy s vypadavajicimi bloky tvaru
klinu ve stropé a na Celbé.

V okoli vrtt1 J1326 a J1320 je indikovano zvy$ené riziko vypadavani klinl. Proto je nutné, aby
Zhotovitel béhem razicich praci proved| strukturni analyzu a navrhl odpovidajici délky kotveni.

7.7 Podzemni voda

Hydrogeologické poméry pro Hosinsky tunel byly podrobné zpracovany v dokumentech svdzanym

s podrobnym geotechnickym prizkumem a zejména ¢astmi studiemi vénujicim se hydrogeologickym
pomérdm v lokalitg, zejména (Pasek & Cecka, 2021), (Picha, et al., 2021) (Pasek & Ced&ka, 2022),

a (Baier, 2022).

7.7.1 Hladina podzemni vody a hydrogeologické poméry

V moldanubickych horninach je obéh podzemnich vod obecné vazan na zvétralinovy plast a z6nu
pripovrchového rozpojeni hornin, zasahujici na lokalité do hloubek 30 m a déle na tektonicky
porusena pasma.

U sedimentd mydlovarského souvrstvi (terciérni uloZeniny) uvadéji archivni udaje zna¢nou variabilitu
propustnosti v disledku vyskytujicich se prakticky nepropustnych jild. V jilech se vyskytuji
propustné;jsi vrstvy lignitu. Pfi bazi terciérniho souvrstvi se vS8ak mohou nachazet jilovité az hlinité
pisky, které se vyznacuji prilinovou propustnosti. Lignity a jilovité pisky jsou vyrazné zvodnélé.

Vzhledem k charakteru hornin je hladina podzemni vody po vétSinu trasy razeného tunelu volna az
slabé napjata (piscité polohy v terciérnich jilech; pfip. v disledku zvodnélych tektonickych poruch),
zavisla na infiltraci srazek, s volnou hladinou 3 — 11 m pod terénem. Vyjimkou jsou vrty J307

a PJ1325 a J1326, které jsou situovany v blizkosti zvodnélych tektonickych poruch a hladina
podzemni vody je zde napjata, u vrtu PJ1325 s mirnym pfetokem (0,02 I/s) nad terén (10/2020).
Sezonni kolisani hladiny podzemni vody mize dosahovat az prvni metry. Horninovy masiv je

v Useku tunelu silné porusen pfevazné do hloubky 30 m, na nékolika mistech je narusen do vétsi
hloubky vedoucimi zvétralymi zonami podél tektonicky oslabenych linii, které tvofi pfednostni cesty
pro pohyb podzemni vody. | v pomérné zdravém skalnim masivu (HJ1323) vSak Ize nalézt i

v hloubkach cca 48 — 52 m, 60 a 76 m a 92 m pod terénem pukliny, které svéd¢i o pohybu podzemni
vody (pfitoky od 2 do 13 % celkového pfitoku do vrtu).
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Ziskané koeficienty filtrace z hydrodynamickych zkous$ek a vysledky karotaze prokazaly, ze
horninové prostfedi v prostoru budouciho tunelu je znacné nehomogenni s mnozstvim anomalii.

Generelni smér proudéni podzemni vody na lokalité je do cca 12,400 km k JZ az J smérem k fece
Vitavé, nejsevernégjsi Cast Uzemi je odvodriovana smérem k S az SSZ do udoli Lu€niho potoka.
Sméry proudéni hlubsiho obéhu podzemni vody jsou dany sméry tektonickych poruch, vétSinou JZ-
SV azZSz-VJv.

Souvisla hladina podzemni vody je zakreslena v podélném profilu tunelu v referenéni dokumentaci

(S0382550_2 070 Razeny tunel - podélny profil s geologif).

7.7.2 Dynamika podzemnich vod
Na zakladé hydrodynamickych zkouSek se ocekavaji hodnoty hydraulické vodivosti dle tabulky 7.4.

Tabulka 7.4. Zakladni hydraulické parametry pro jednotlivé typy zastizenych kolektort

Hydraulicka vodivost primérna celého

vt Kolektor kolektoru
(ms™)

HJ1302 KFida — piskovec R5-R6 9,71.10°8
HJ1310 Proterozoikum — R6-R5 3,24.10°8
HJ1317 Proterozoikum — R6-R4 6,32.10°%
HJ1323 Paleozoikum, Proterozoikum — R5-R3 3,07.10°8
HV2001 Proterozoikum — R5-R2 3,51. 107
HV2004 Kfida — piskovec R6 1,97.10°
HV2007 Neogén — lignit+S5 2,68. 10°

Pro posouzeni dosahu drenazniho Gc€inku na hladinu podzemni vody a pro vypocet pfitoku
podzemni vody do tunelu béhem razeb byl tunel rozdélen do tfi hlavnich ¢asti. Vjezdovou (jizni)
hloubenou &ast tunelu (HU1), vyjezdovou (severni) hloubenou &ast tunelu po kfizeni D3 (HU2)
a mezi nimi razenou ¢ast tunelu (RT1 — RT8).

Predpokladané pfitoky béhem razby tunelu a hloubeni portalovych jam jsou uvedeny v nasledujici
tabulce 7.5.

Tabulka 7.5. Stanovené vychozi pritoky vody do tunelu

Usek Staniceni HPV nad poévou Pritok PV PFitok PV
Q pfepocteny na
- — 10 m tunelu
maximum prdmér Qo
(km) (T™M) (m) (m) (Is?) (Is?)
HU1 0-144 144 2 0.5 1.4/0.7 -
RT1 144 — 200 200 155 12.5 0.2 0.036
RT2 200 — 320 320 15.5 13.5 0.2 0.017
RT3 320 - 540 540 25 15.5 0.5 0.023
RT4 540 — 750 750 44 37 1.2 0.057
RT5 750 — 1100 1100 55 43 21 0.060
RT6 1100 — 1920 1920 86 72 51 0.062
RT7 1920 - 2840 2840 92 79 6 0.065
RT8 2840 — 2920 2920 34 28 0.2 0.025
HU2 2920 - 3120 3120 20 16 3.0/1.2 -
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7.7.3 Chemismus podzemnich vod

Podle laboratornich rozbor( pfedbézného prizkumu (Kubat, 2011) a podle rozbor(i z podrobného
prazkumu (Pasek & Cedka, 2022) je podzemni voda vGé&i betonu podle normy CSN EN 206-1 slabé&
agresivni XA1 az stfedné agresivni XA2. Vysledky jsou obsahem tabulky 7.6.

Tabulka 7.6. Vyhodnoceni agresivity podzemni vody na betonové konstrukce dle CSN EN 206

vrt S0O,% pH CO; agr. NH,* Mg.* celkova
agresivita
HJ300 60.9 7.1 XA2 0.66 13.4 XAl
J301 28.0 6.8 XA2 0.60 8.51 XA2
HJ308 72.4 6.8 XA2 0.43 9.72 XA2
HJ1323 9.84 6.85 43.1 <0,050 12.4 XA2
HV2004 <5,00 6.9 31.9 <0,050 7.53 XAl
HV2007 66.4 5.59 86.6 0.087 5.59 XA2

Pozadavek na trvalé betonové konstrukce dle agresivity vody je uveden v Pozadavcich Objednatele.

7.8 Hustota a charakter diskontinuit

Lokalné byla geofyzikalnim prizkumem zjisténa poruchova pasma nizsich fada. PFi pfiblizeni

k témto poruchdm bude dochéazet k oslabeni horninového masivu. Jedna se o poklesové

a pfesmykové zlomové struktury, s opakovanymi pohyby, s lokalnimi nevyraznymi horizontalnimi
posuny, horniny jsou silné podrcené, s vyrazné pozménénymi geomechanickymi parametry,
vyraznéjsi zlomova pasma jsou zvodnéla.

Jednoznaéné dominantni plochou odlu€nosti téchto hornin je pravé foliace; tyto plochy jsou pokryty
usmeérnénymi Supinkami slidy. V zéné mirného zvétrani prevlada velka az velmi velka hustota
diskontinuit, které maji limonitové povlaky. Navétralé a zdravé horniny maji pfevazujici stfedni
hustotu diskontinuit, lokalné se vyskytuje také velka nebo naopak malé hustota diskontinuit. VioZky
odliSnych hornin v pararulach (ortoruly, mylonity, zilné horniny) pfevazneé respektuji orientaci
hlavniho strukturniho prvku horninového masivu, {j. foliace. Priniky zilnych hornin mohou byt také
vazany na porudené tektonické linie.

Intenzita rozpukani a stupefi zvétrani ortorul je mensi nez u pararul. Dominantni plochou odluénosti
téchto hornin jsou pukliny, plochy foliace jsou malo vyrazné. Na plochach odlu€nosti jsou vyvinuty
povlaky pyritu, oxid( Fe a chloritu, blizkosti tektonické hranice s neogenni panvi se misty vyskytuje
jilovita vyplfi. V z6né mirného zvétrani previada velka hustota diskontinuit, navétralé a zdravé
horniny maji pfevaZzujici stfedni hustotu diskontinuit.

Podrobnéji hustota diskontinuit podle RQD a vlastnosti puklin interpretovanych dle statistické analyzy
podle jednotlivych geotypl je uvedeno v kapitole 7.5.
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8 Stanovenivychozich podminek (Baselines)
— Stavebni jamy

Morfologie terénu a geotechnické podminky na obou portalovych koncich tunelu neumoznuji zahajit
razbu ve skalnich horninach bez pfedstihovych vykopl v zajisténych jamach.

Zhotovené jamy budou po vyraZeni tunelu slouzit pro vystavbu hloubenych ¢asti tunel s definitivnim
vjezdovym, respektive vyjezdovym portalem.

Minimalni pozadavky na rozméry portalovych jam jsou definovany v Pozadavcich objednatele (¢ast 3
téchto zadavacich podminek). Zhotovitel mize upravit rozméry jam tak, aby vyhovovaly jeho
prostfedkiim a metodam v mezich zde uvedenych.

Stanovené vychozi geotechnické charakteristiky pro realizaci otevienych jam jsou stanoveny
v kapitole 7 a podrobné zobrazeny na listech v Pfilohach A a B.

Vychozi podminky pro téZitelnost a vrtatelnost oéekavanych geotypUl jsou shrnuty do tabulky 8.1.

Tabulka 8.1. Tézitelnost a vrtatelnost zemin a hornin podle geotypi

Charakteristika hornin Trida t&Zitelnosti podle CSN 73 6133 /
TKP SZDC

Q1d+Q5d I I
N1, N2, N4b, N4c, N5 I I
K8a+K8b I -1l
K9a+K9b I -1l
Pla+P1b I I
Pilc . 1.
P1d . IV.
ca . V.
P2a+P2b L= 1. - 1.
P2c . V.

Tfida vrtatelnosti podle VC 800-2

Pro hloubeni jam jsou definovany nasledujici klicové vychozi parametry:

1. Procentualniho zastoupeni geotypu;

2. Urovné rozhrani jednotlivych geotyp pomoci kontaktnich &ar;
3. Celkové pfitoky podzemni vody do stavebni jamy;

4. Pocet pfekazek nebo nadmérnych balvanu.

Souhrn stanovenych vychozich podminek je obsahem pfilohy 12.
V pfipadé zastizeni odliSnych geologickych jednotek, které nejsou definovany v predkladaném GBR,

budou tyto posuzovany jako jejich kvalitativné shodné jednotky v tomto GBR definované.

8.1 Stavebnijama vjezdového portalu Hrdéjovice (SPO 38-25-
50.01)

Vys$ka puvodniho terénu v oblasti stavebni jamy se pohybuje pfiblizné v rozmezi 403 az 408 m n. m.
- leva &ast stavebni jamy ve sméru stani€eni, resp. v rozmezi 404 az 409 m n. m. prava ¢ist stavebni
jamy ve sméru staniceni. Stavajici terén je tedy svazity, svah klesa jihozapadné. Maximalni hloubka
jamy k TK je 13 m.
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8.1.1 Ocekavané geotechnické podminky

Kvartérni deluvialni sedimenty Q1d+Q5d o mocnosti cca do 1,0 m. Kvartérni sedimenty naléhaji na
zcela az silné zvétralych kfidovych prachovcu a jiloved K9a+K9b. Ve dné jamy budou okrajové
zastizeny kfidové piskovce K8a+K8b, pfipadné pararuly Pla+P1b.

Pro u€ely stanoveni vychoziho geotechnického profilu pro otevienou jamu byly stanoveny mocnosti
jednotlivych geotypu v nasledujici sekvenci od stavajiciho povrchu hloubéji:

e Q1d+Q5d v mocnostido 1 m,
e K9a+K9b v mocnosti 10 az 14 m,
e KB8a+K8b v mocnostido 1 m,
e Pla+P1lb v mocnostido 1 m.

Oc&ekavané geotechnické podminky jsou zobrazeny ve vykresovych pfilohach Referencni
dokumentace, jejiz seznam se nachazi v Obsahu v Uvodu tohoto GBR

8.1.2 Vykopové prace a zajisténi jamy

Pro hloubeni jamy bude mozno pouzit bézné az stfedné vykonné mechanismy a impaktory, pouziti
trhacich praci se nepredpoklada. Na zakladé pfifazeni tfid tézitelnosti k jednotlivym geotypum
zFejmého z tabulky 8.1 jsou stanoveny vychozi podminky pro t&Zbu (podle CSN 73 6133 / TKP SZDC)
nasledovné:

e Trida tézitelnosti . 100 %

Procentualni miry tézitelnosti jsou stanoveny na zakladé vypoc&tu kubatur tézené jamy podle
jednotlivych geotypu, dle projektu PDPS.

Pro ucely stanoveni vychozi hodnoty po&tu pfekdzek pro jdmu Hrdé&jovice se pfedpoklada, Ze
v deluvidlnich sedimentech a zvétralinach skalniho podlozi se narazi na 1 nadmérny balvan nebo
prekazku, které by zplsobily zpozdéni delSi nez 2 hodiny.

Na zakladé tabulky 8.1 byly ur€eny i vychozi podminky pro vrtatelnost s ohledem na moznost realizace
portalové stény. Vychozi podminky pro vrtatelnost tak byly stanoveny v souladu s klasifikaci VC 800-
2 nasledovné:

e Trida vrtatelnosti I. 90 %
e Trida vrtatelnosti Il. 10 %

Procentualni miry vrtatelnosti podle jednotlivych geotypl jsou stanoveny na zakladé vypoctu
predpokladanych délek vrti pro mikropilotovy destnik nebo pro pfipadné zajisténi jamy po obvodu
jamy svislym pazenim vyzadujici vrtnou technologii do hloubek 1,5n4sobku hloubky jamy.

Tézené kfidové zeminy rozlozené na jemnozrnné zeminy pfi kontaktu s vodou a pojezdem stavebni
techniky snadno degraduji a rozbfidaji.

8.1.3 Pritoky podzemni vody

Hladiny podzemni vody zji5téné ve vrtech jsou podrobné prezentovany v GDR.

Stanovené hladiny podzemni vody jsou zobrazeny ve vykresovych prfilohach Referenéni
dokumentace, jejiz seznam se nachazi v Obsahu v (vodu tohoto GBR.

Prizkumnymi vrty zastizena v drovni cca 8,0-10,0 m pod terénem. Po otevieni stavebni jamy bude do
vykopu voda prosakovat pis€itymi zvétralinami a hluboko zasahujicimi puklinami.
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Hydrodynamické vlastnosti zakladové pudy jsou shrnuty v kapitole 7.7.2. Hladiny podzemni vody se
budou lisit sezénné a podle mnozstvi aktualné spadlych srazek, ale na zakladé tabulky 7.4 a tabulky
7.5 je stanovena vychozi hodnota pro pfitoky vody do jamy v hodnotach:

e 1,4 1/s pfi zahdjeni hloubeni jamy do vy&erpani statickych zasob podzemni vody,
e pfiblizné po pul roce bude dochazet k poklesu drénovaného mnozstvi vody a ustaleni na
pfitoku 0,7 I/s.

KFidové a proterozoické horniny jsou neagresivni. Pfi navrhu konstrukce v kfidovych a proterozoickych
horninach se doporucuje uvazovat se stupném agresivity prostfedi XA2 — stfedné agresivni prostredi.

8.1.4 Stanovené vychozi podminky pro stavebnijamu

Stanovené vychozi podminky pro stavebni jdAmu jsou zfejmé z nasledujici tabulky.

Tabulka 8.2. Stanovené vychozi podminky pro stavebni jaAmu vjezdového portalu Hrdéjovice

Stavebni jama vjezdového portalu Hrdéjovice
(SPO 38-25-50.01)
Geotyp [-] Q1cd+Q5d | KBa+K8h | K3atKSh | Pla+Plb
Zastoupeni v objemu jamy [%] 12% 2% 84% 2%
3.4*

Pevnostv prostém tlaku ! [MPa] - - - (+/-3.8)

Index konzistence [-] 1.0 1.3 1.5 1.5
15-28, 10-20, 6-20, 13-25,

Index plasticity [%] Pramér 20 | Pramér 16 | Pramér 13 | Pramér 19

Tézitelnost (dle CSN 736133) l. l. l. l.

Pritoky podzemni vody do jamy [Ls] 1.4-0.7

Zplsob rozpojovani -] mechanicky

* minimalni hodnota je 0.5 MPa

1 pevnost intaktni horning, primérna honota [+- smérodatna cdchylka),

8.2 Stavebnijama vyjezdoveého portalu Hosin (SPO 38-25-50.02)

Stavebni jama vyjezdového portalu Hosin zajistuje zhotoveni pfesypavané ¢asti Hosinského tunelu
jeho portalu do razeného Useku. Stanovenym prostorovym omezenim pro jamu je stani€eni km
13,360.00, kde bude na jamu navazovat zafez pro pfistupovou komunikaci a pokracujici trat. Vyska
puvodniho terénu v oblasti stavebni jamy se pohybuje pfiblizné v rozmezi 435 az 420 m n.m.
Stavajici terén je svazity ve sméru staniceni, svah pozvolné klesa severné.

V misté razeného portalu nabyva jama nejvétsi hloubky, tj. cca 22 m od stavajiciho terénu k TK.

8.2.1 Ocekavané geotechnické podminky

Stavebni jama portalového Useku bude oteviena pfes vrstvy kvartérnich jilovitopis&itych zemin
geotypu Q1d+Q5d, pod nimi se vyskytuji diatomové hliny az jily s vysokou az extrémni plasticitou
(geotyp N4c). Pod diatomitovymi sedimenty se nachazi vrstva uhelnych jila s lignitem (N1), které
prekryvaji piscitojilovité a piscitohlinité zeminy geotypu N2. V hlubSich partiich byly zaznamenany i
geotypy N4b a N5, které budou zastizeny jenom okrajové. Vrstvy mydlovarského souvrstvi nasedaji
na skalni podlozi tvofeném navétralymi a zdravymi ortorulami P2c pfes nepfili§ mocnou vrstvu zcela,
silné a mirné zvétralych ortorul (P2a+P2b).

Pro ucely stanoveni vychoziho geotechnického profilu pro otevienou jamu byly stanoveny mocnosti
jednotlivych geotypu v nasledujici sekvenci od stavajiciho povrchu hloubéji:
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e Q1d+Q5d v mocnosti 2 az 10 m,
e N4c v mocnosti 5az 11 m,

e N1 v mocnostido 6 az 8 m,

e N2 v mocnostido 2 m,

e N4b v mocnosti do 2 m,

e N5 v mocnostido 2 m,

e P2a+P2b v mocnosti do 4 m,

e P2c v mocnostido 7 m.

Ocekavané geotechnické podminky jsou zobrazeny ve vykresovych pfilohach Referenéni
dokumentace, jejiz seznam se nachazi v Obsahu v Gvodu tohoto GBR.

8.2.2 Vykopové prace a zajisténi jamy

Pro hloubeni jamy bude mozno pouzit bézné az stfedné vykonné mechanismy a impaktory, pouziti
trhacich praci se mlize pouzit na zmahani odkrytych vrstev navétralych a zdravych ortorul P2c. Na
zakladé pfrifazeni tfid tézitelnosti k jednotlivym geotyplm zfejmého z tabulky 8.1 jsou stanoveny
vychozi podminky pro t&Zbu (podle CSN 73 6133 / TKP SZDC) nasledovné:

e Trida tézitelnosti . 97 %
e Trida tézitelnosti l.—Il. 1%
e Trida tézitelnosti lll. 2%

Procentualni miry tézitelnosti jsou stanoveny na zakladé vypoc&tu kubatur tézené jamy podle
jednotlivych geotypu, dle projektu PDPS.

Pro ucely stanoveni vychozi hodnoty poctu pfekazek pro jamu Hosin se pfedpoklada, ze
v deluvialnich nebo neogennich sedimentech nebo ve zvétralinach skalniho podlozi se narazi na
1 nadmérny balvan nebo pfekazku, které by zpusobily zpozdéni delSi nez 2 hodiny.

Na zakladé tabulky 8.1 byly uréeny i vychozi podminky pro vrtatelnost s ohledem na mozZnost
realizovat jamu jako pazenou. Vychozi podminky pro vrtatelnost tak byly stanoveny v souladu
s klasifikaci VC 800-2 nasledovné:

e Trida vrtatelnosti I. 97 %
e Trida vrtatelnosti ll.-Il. 1 %
e Trida vrtatelnosti V. 2%

Procentualni miry vrtatelnosti podle jednotlivych geotypl jsou stanoveny na zakladé vypoctu
predpokladanych délek vrti pro mikropilotovy destnik nebo pro pfipadné zajisténi jamy po obvodu
jamy svislym pazenim vyzadujici vrtnou technologii do hloubek 2nasobku hloubky jamy.

TéZené neogenni zeminy pfi kontaktu s vodou a pojezdem stavebni techniky snadno rozbfidaji
a degraduiji.

8.2.3 Pritoky podzemni vody

Oblast vyjezdového portalu je tvofena kontaktem hornin moldanubika a neogennich sedimentd
mydlovarského souvrstvi. Tento kontakt je pfevazné tektonicky. Zvodnéni je vazano hlavné na
sedimenty mydlovarského souvrstvi, zatimco zvodnéni v horninach moldanubika a kvartéru je
zanedbatelné. Kolektor podzemni vody tvofi jilovité pisky a vrstva lignitu o celkové mocnosti 3,2 m.
Hladina podzemni vody je slabé napjata aZz napjata a byla narazena v hloubce 13,4 az 14,6 m pod
terénem. Z ddvodu napjatosti se v nékterych vrtech ustalila na urovni az 1 m pod terénem. Vyskyt
podzemni vody s napjatou hladinou v propustnych vrstvach pode dnem jamy/tunelu zvySuje riziko
poskozeni vztlakem.
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Stanovené hladiny podzemni vody jsou zobrazeny ve vykresovych pfilohach Referenéni
dokumentace, jejiz seznam se nachazi v Obsahu v (lvodu tohoto GBR.

Pfi hloubeni jdamy bude nejprve dochazet k Eerpani statickych zasob podzemni vody, postupné se
pFitoky vody snizi. Hydrodynamické vlastnosti zakladové pudy jsou shrnuty v kapitole 7.7.2. Hladiny
podzemni vody se budou liSit sez6nné a podle mnozstvi aktualné spadlych srazek, ale na zakladé
tabulky 7.4 a tabulky 7.5 je stanovena vychozi hodnota pro pfitoky vody do jamy v hodnotach:

e 3,0 /s pfi zahajeni hloubeni jamy do vy&erpani statickych zasob podzemni vody
e pfiblizné po pll roce bude dochazet k poklesu drénovaného mnozstvi vody a ustéleni na
pritoku 1,2 I/s.

Neogenni sedimenty N4c a N1 vykazuji stfedni, resp. vysokou agresivitu. Pfi navrhu konstrukce
prostfedi neogennich zemin je tfeba uvazovat se stupném agresivity XA3 — vysoce agresivni prostiedi.

8.2.4 Stanovené vychozi podminky pro stavebnijamu

Stanovené vychozi podminky pro stavebni jamu jsou zfejmé z nasledujici tabulky.

Tabulka 8.3. Stanovené vychozi podminky pro stavebni jamu vyjezdového portalu Hosin

Stavebni jama vyjezdového portalu Hosin (SPO 38-25-50.02)

Geotyp H [ouwgsd [ N1 [TTNAD [NNNAORNNINNG O Poatb2b | P2c |

Zastoupeni v objemu jamy [%)] 40% 10% 1% 45% 1% 1% 2%
5.9* 116

Pevnostv prostém tlaku : [MPa] - - - - - (+/-2.9) (+/-46.2)

Index konzistence [-] 1.0 1.1 1.1 0.8 1.1 - -

15-28, 20-45, 25-45, 25-70, 8-20,

Index plasticity [%] Primér 20 | Primér 35 | Primér 35 | Primér 44 | Primér 14 - -

TéZitelnost (dle CSN 736133) l. I l. l. I L -1 1.

Pfitoky podzemni vody do jadmy [Us] 3.0-1.2

Zplsob rozpojovani [ mechanicky, trhaci prace

*minimalnihodnotaje 0.5 MPa

1 pevnostintaktnihominy, primémahonota (+- smérodatnd odchylka),

8.2.5 Riziko spontanniho zahoreni

U souvrstvi N1 vzhledem k jejich obsahu organické slozky (uhli, lignit, dfevita slozka) hrozi riziko
spontanniho zahofeni v pfidé pfistupu vzduchu v disledku pfimé odkryti ¢i snizeni mocnosti
pfekryvné vrstvy pod kritickou urovné. Projektant bohuzel v této fazi nema k dispozici dostatek
informaci k relevantnimu zhodnoceni miry tohoto rizika. Doporucuje se — béhem doplfiujicich
prizkumu — zaméfit pozornost na evaluaci tohoto rizika. V pfipadé prokazané zvy$ené miry rizika
spontanniho zahofeni bude potfeba pfistoupit k doplfiujicim technickym opatfenim pro ochranu
lignitové vrstvy a snizeni rizika na pfijatelnou droven. Toto maze vést i k nutnosti Upravy stavajiciho
technického feSeni.
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9 Stanovenivychozich podminek (Baselines)
— Tunel

9.1 Varianta razby metodou NRTM

Technologie vystavby v této varianté je pfedpokladana pomoci Nové rakouské tunelovaci metody
(NRTM), jejiz snahou je optimalizovat spoluplisobeni osténi a horninového masivu. Deformace
horniny v pocatecnich fazich pfiznivé ovliviiuje pfeskupovani koncentraci napéti okolo osténi.
Deformace v okoli vyrubu musi byt fizené a sledované tak, aby hornina byla zatizena maximalné,
ale pod mez jeji Unosnosti.

Osténi tunelu je tvofeno primarnim osténim z vyztuzeného stfikaného betonu. Dle technologickych
tfid vyrubu je osténi doplnéno radialnimi kotvami, pfipadné pfedstihovymi opatfenimi (mikropiloty,
jehly, tryskova injektaz) a zajisténim celby.

Pro chovani horninového masivu jsou zasadnimi ukazateli:
» charakteristika geotypu horniny
* podzemni voda

» hustota a charakter diskontinuit
» tektonicka a poruchova pasma

Pro potfeby ovéfovani rozsahu inZzenyrskych tfid v referenéni dokumentaci bude béhem razby kazda
¢elba zatfidéna na zakladé pomérného zastoupeni jednotlivych geotypl a klasifikovana pomoci
hodnoty RMR.

Toto zatfidéni bude slouzit k usnadnéni uplatnéni a vyfizeni naroku na kompenzaci z divodu
zastizeni odliSnych podminek v zakladové pudé pomoci méfeni skuteéného rozsahu jednotlivych
inZenyrskych tfid po délce tunelu.

Pro razbu NRTM jsou definovany nasledujici klicové vychozi hodnoty:

1. procentualniho zastoupeni geotypl
2. hodnota RMR

3. pfitoky podzemni vody do tunelu

4. pocet poruchovych zén

Podminky dle boda 1 a 2 budou pouzity ke stanoveni skute¢né zastizené inzenyrské tridy
méfeni délky jejiho skuteéného vyskytu.

Podminky dle bodd 3 az 5 budou posuzovany jako samostatné vychozi hodnoty.
9.1.1 Charakteristika Geotypu

Geotyp Kridové jilovce a prachovce, zcela a silné zvétralé K8a+K8b

Podrobny popis viz kapitola 7.2.2

Geotyp Kridové piskovce, zcela a silné zvétralé K9a+K9b

Podrobny popis viz kapitola 7.2.3.

Geotyp Pararuly a migmatity zcela a silné zvétralé P1a+P1b

Podrobny popis viz kapitola 7.2.4.

211419484 | 211419484-GBR-002 | 419484-GBR-002-Report | Bfezen 2025



Mott MacDonald | Modernizace trati Nemanice | - Sevétin Cast B
Cast 5 Geotechnical Baseline Report Strana 35 z 87
5-2 Hosinsky tunel

Geotyp Pararuly a migmatity mirné zvétralé P1c

Podrobny popis viz kapitola 7.5.1.

Geotyp Pararuly a migmatity navétralé a zdravé P1d

Podrobny popis viz kapitola 7.5.2.

Geotyp Ortoruly zcela, silné a mirné zvétralé P2a+P2b

Podrobny popis viz kapitola 7.5.3.

Geotyp Ortoruly navétralé az zdravé P2c

Podrobny popis viz kapitola 7.5.4.

Geotyp Neogenni uhelné sedimenty — Uhelné sedimenty, lignit N1

Podrobny popis viz kapitola 7.2.5.

Geotyp Neogenni piscitojilovité a pis¢itohlinité zeminy N2

Podrobny popis viz kapitola 7.2.6

Geotyp Neogenni jilovité a hlinité zeminy s vysokou az extrémni plasticitou N4b

Podrobny popis viz kapitola 7.2.7.

Geotyp Neogenni diatomity a zeminy s primési diatomitu N4c

Podrobny popis viz kapitola 7.2.8.

Geotyp Neogenni jilovitopiscité a hlinitopisCité zeminy N5

Podrobny popis viz kapitola 7.2.9.

9.1.2 Klasifikace RMR

Klasifikace je zaloZena na nasledujicich Sesti parametrech:

*  Pevnost neporusené horniny v jednoosém tlaku
» Kvalita horniny vyjadfena indexem RQD

* Vzdalenost ploch nespojitosti

*  Charakter ploch nespojitosti

* Podzemni voda

* Orientace ploch nespojitosti

9.1.3 Postup pri zatfidéni do inzenyrské tridy

Navrh zatfidéni do inZenyrskych tfid provede geolog Zhotovitele geotechnického monitoringu (GTM)
na zakladé geologické dokumentace Celby a vypoctu RMR.

Pro dokumentaci kazdé Celby (v€etné dil€ich vyrubl ¢lenéné Celby) musi byt zpracovan protokol.
Ten musi obsahovat nakres Celby ve formé geotechnického pasportu ¢ela vyrubu ve
vhodném méfitku (napf. 1:100), kde budou graficky znazornény:

» litologickd a stratigraficka rozhrani,

» systémy diskontinuit (plochy vrstevnatosti, pukliny, ohlazové plochy, tektonické poruchy
a poruchova pasma s Sifkou nad 1 m),

* pfitoky podzemni vody, a

* mista odbérl vzork( hornin.
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Obsahem textové ¢asti geologické dokumentace ¢eleb musi byt nasledujici Gdaje:

»  petrograficky popis hornin, stratigrafické zafazeni, stav hornin (zvétravani), pevnost (UCS).

» orientace (smér a sklon) hlavnich systému diskontinuit.

» popis jednotlivych systému diskontinuit (rozte¢, priibéznost, drsnost a tvar povrchu,
rozevreni, vypli a zvodnéni) a stanoveni indexové klasifikace RMR,

»  pfitoky podzemni vody (soustfedénost a vydatnost).

V protokolu dokumentace ¢eleb musi geolog jednoznaéné zatfidit a graficky vyznacit jednotlivé
zastizené geotypy. Procentualni zastoupeni geotypu bude dopocitano po vyrazeni celého profilu
tunelu.

Vypocet RMR bude vyhodnocen na protokolu dle obrazku 2.

Hodnota pevnosti v prostém tlaku intaktni horniny bude na ¢elbé& méfena pomoci Schmidtova
kladivka (anebo presnéji laboratorni zkouskou pevnosti na odvrtu z ¢elby) na minimalné 5 mistech
(vzorcich) rovnomérné rozlozenych po ¢elbé a zarover minimalné na 2 mistech (vzorcich) pro kazdy
geotyp zastoupeny na Celbé. Kvalita vrtného jadra RQD bude uvazovana dle geotypu podle tohoto
GBR (primérna hodnota, kapitola 7.5). Smér a sklon hlavniho systému diskontinuit budou méfeny
geologickym kompasem s pfesnosti na 5°.

Navrh na zménu zatfidéni mize byt narokovan v pripadé, ze bude procentualni zastoupeni
geotyptl nebo hodnota RMR, anebo oboje, mimo stanovené vychozi podminky.

Dokumentace ¢eleb, véetné navrhu zatfidéni horniny do pfedepsanych inzenyrskych tfid, musi
kancelaif GTM predavat pfimo na stavbé odpovédnému zastupci Zhotovitele a neprodlené pak
ukladat do IDSM (interaktivni databazovy systém monitoringu).

Stanoveni nebo zménu konkrétni inzenyrskeé tfidy na navrh geologa Zhotovitele GTM posoudi
a doporuci vedouci GTM. Spolu se Spravcem stavby a zastupcem Zhotovitele vypracuji protokol
0 odsouhlaseni inZzenyrské tfidy.

V pfipadé neshody bude vedoucim GTM svolana bezodkladné Rada geotechnického monitoringu
(RAMO).

Pozadavky na geotechnicky monitoring a jeho organizaci jsou podrobnéji uvedeny v Pozadavcich
Objednatele
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A. Klasifikacni parametry a jejich ohodnoceni

- V tomto rozsahu se
Pevnos’f ) PEVNOS,t pri . .| [MPa] >10 4-10 2-4 1-2 preferuje pevnost v
1 neporusené | bodovém zatiZeni e
horniny
Pevnost v tlaku [MPa] > 250 100 - 250 50 - 100 25-50 5-25|1-5 <1
Ohodnoceni 15 12 7 4 2
3 Kvalita jadrového vrtu RQD | [%] 90 - 100 75-90 50-75 25-50 <25
Ohodnoceni 20 17 13 8 3
3 Vzdalenost diskontinuit | [m] >2 0,6-2 0,2-0,6 0,06-0,2 <0,06
Ohodnoceni 20 15 10 8 5
. o velmi drsny povrch nepatrné drsny | nepatrné  drsny oﬁ}/a{eny povrch nebo mékkd vplti > 5 mm
Charakter diskontinuity povrch povrch vypli < 5 mm
nesouvislé nesouvislé nesouvislé souvislé souvislé
(podrobnéji viz privodce) neodlucné odlucnost <1 mm odlucnost <1 mm | odlucnost 1-5mm odlucnost >5 mm
nezveétralé navétralé zvétralé
Ohodnoceni 30 25 20 10 0
Pravodce pro klasifikaci stavu diskontinuity
Délka diskontinuity (stalost) | [m] <1 1-3 3-10 10-20 >20
4 Ohodnoceni 6 4 2 1 0
Odlutnost ((térbinatost) [ tmm] | nen <01 01-1 1-5 >5
Ohodnoceni 6 5 4 1 0
Drsnost | [-] velmi hrubé hrubé malo hrubé hladké uhlazené
Ohodnoceni 6 5 3 1 0
Vypln (Zzlabkovani) | [-] neni tvrdd <5 mm tvrda >5 mm mékkd < 5 mm mékkd > 5 mm
Ohodnoceni 6 4 2 1 0
Zvétrani | [-] nezvétralé navétralé mirné zvétralé | zvétralé rozloZzené
Ohodnoceni 6 5 3 1 0
Pfitok na 10 m tunelu | [I/s] neni <10 10- 25 25-125 >125
Podzemni | (tlak vody v pukiing) / 0 0-0,1 0,1-02 02-05 >0,5
5 voda (hlavni napéti o)
obecny popis - celkové sucho vlhky mokry kapani proudéni
Ohodnoceni 15 10 7 4 0

B. Ohodnoceni vlivu orientace diskontinuity (Smér a sklon diskontinuit vzhledem k razbé)

kolmo na osu tunelu

rovnobézné s osou

tunelu

se sklonem 45 - 90°

se sklonem 20 - 45°

se sklonem 45 - 90°

se sklonem 20 - 45°

Tunely
adoly ) X
el 2
< & N a 4 >
& ) £ & S

velmi pfiznivé pfiznivé velmi nepfiznivé uspokojivé
Ohodnoceni | Q) 2 -12 -5

proti sklonu 45 - 90° proti sklonu 20 - 45° sklon 0 - 20°bez ohledu na smér

ez )
Tunely S
~ 950
adoly P < \
f itk A

uspokojivé nepfiznivé uspokojivé
Ohodnoceni | -5 ETG) -5
C. Tfida horninového masivu dle celkového ohodnoceni (A1 + A2 + A3 + A4 + A5 +B)
Hodnota RMR 100 - 81 80-61 60 - 41 40-21 <21
Trida | 1} 11} \Y Vv
Kvalita horniny Velmi dobra Dobra Uspokojiva Spatna Velmi Spatna
D. Vyznam horninovych ttid
Ttida | 1} 11} 1\ )

o e . e, 20 let 1 rok 1 tyden 10 hodin 30 minut
Primérna stabilita vyrubu — — — — —
pro rozpéti 15 m pro rozpéti 10 m | pro rozpéti 5m pro rozpéti 2,5 m | pro rozpéti 1 m

Soudrznost masivu [kPa] > 400 300 - 400 200 - 300 100 - 200 <100
Uhel vnitiniho tfeni masivu [°] >45 35-45 25-35 15-25 <15

Obréazek 2. Klasifikace horninového prostredi s diskontinuitami RMR (Bieniawski, 1973)

Doba stability vyrubu zavisi na efektivni Sifce nevystrojeného vyrubu, ktera je definovana jako Sitka
dila nebo vzdéalenost od €elby k posledni vyztuZi (co je vétsi). Vztah mezi dobou stability a Sitkou
nevystrojeného vyrubu ve vztahu ke klasifikaci RMR ukazuje nasledujici obrazek 3.
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Obrazek 3. Doba stability nevystrojeného vyrubu dle Sifky vyrubu

9.1.4 Podzemnivoda

Predpokladané pfitoky do tunelu jsou uvedeny v tabulce 7.5 v kapitole 7.7.2, respektive v tabulkach
pro jednotlivé inzenyrské tfidy.

Nadmeérné pfitoky vody

Mé&feni pFitoku podzemni vody bude provadéno pomoci odmérnych nadob osazovanych pfimo na
misto pFitoku vody do tunelu, pfipadné se pfitoky soustfedi a mé&fi se na prepadu.

Zaroven bude provadéno méfeni na portalu tunelu k ovéfeni celkového pfitoku do jiZ vyraZzeného
tunelového dila.

PFi méreni pratoku vody na pfepadu je nutné zajistit, aby byly méfeny pouze pfitoky podzemni vody
a nikoli také technologicka voda. To znamena, Ze je nutno odecist spotfebu technologické vody na
pfivodnich potrubich technologické vody pomoci vodoméru.

V pripadé, Ze bodové (¢astec¢né plo$né) pritoky nebudou slabnout po uplynuti 3 dnii a jejich
intenzita bude presahovat hodnotu 15 I/s bude nutné pristoupit k omezeni pfitokli pomoci
injektazi. V délce tunelu je identifikovano 9 vyraznych poruchovych zén o primérnych
mocnostech 10 m. Jako vychozi hodnota je stanoveno, Ze v 1 pfipadé bude nutné pfistoupit
k omezeni nadmérnych pfitokli v poruchové zéné injektazemi.

V pripadé, ze budou celkové pritoky stanovené pro jednotlivé inzenyrské tridy presahovat
hodnoty uvedené v tabulkach tfid ma Zhotovitel narok na kompenzaci zvysenych nakladu.

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je vynesena ve vSech podélnych i pficnych profilech modrou ¢arkovanou
Carou — viz Referen¢ni dokumentace, jejiz seznam se nachazi v Obsahu v Gvodu tohoto GBR.

ZvysSena agresivita podzemnich vod

Dle CSN EN 206-1 je podzemni voda v trase tunelu slabé& agresivni ve stupni XA1 vG&i betonovym
konstrukcim, misty az stfedné agresivni (XA2) vlivem zvySeného obsahu agresivniho CO2, ojedinéle
i snizené pH). V oblasti severniho portalu byly zastizeny neogenni zeminy se stfedni a vysokou
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agresivitou (diatomitické hliny geotypu N4c — stuperi XA2, lignit a uhelné jily geotypu N1 — stuperi
XA3). Oba typy zemin vykazuji vysokou kyselost, ale pfedevsim vysoky obsah siran(. Kfidové a
proterozoické horniny jsou dle rozbort neagresivni.

PFi navrhu konstrukce v kfidovych a proterozoickych horninach doporu¢ujeme uvazovat se stupném
agresivity prostfedi XA2 — stfedné agresivni prostiedi.

V oblasti severniho portélu v prostfedi neogennich zemin je tfeba uvazovat se stupném agresivity
XA3 — vysoce agresivni prostfedi.

9.1.5 Hustota a charakter diskontinuit

Podrobnéji hustota diskontinuit podle RQD a vlastnosti puklin dle popisu z vrtli viz popis geotypu
kapitola 7.5. Histogramy namérenych vysledk( RQD jsou obsahem datovych grafli v pfiloze B.

9.1.6 Poruchova zéna

Lokalné byla geofyzikalnim prizkumem zjisténa poruchova pasma nizsich fada. PFi pfiblizeni

k témto porucham bude dochazet k oslabeni horninového masivu. Jedna se o poklesové

a pfesmykové zlomové struktury, s opakovanymi pohyby, s lokalnimi nevyraznymi horizontalnimi
posuny, horniny jsou silné podrcené, s vyrazné pozménénymi geomechanickymi parametry,
vyraznéjsi zlomova pasma jsou zvodnéla.

Vyznamnéjsi poruchové zény jsou znazornény na geologickém podélném profilu tunelu ¢arkovanou
¢arou v podélném profilu (vykres RD €. SO382550_2_070 Razeny tunel - podélny profil s geologii).

V ramci inzenyrské tfidy Ill, kde tunel prochazi prostfedim hornin a kde budou poruchova pasma
vyzadovat dodate¢na stabiliza¢ni opatfeni, nad ramec opatfeni definovaného tfidou, pfedpokladame
9 vyraznéjSich poruchovych pasem s mocnosti do 20 m (délka priichodu ¢elby poruchou).. Za
vychozi hodnoty pro vyskyt poruchovych zén, ovliviiujicich razbu ve skalnim prostfedi se povazuji
tu€éné zvyraznéné Carkované Cary v podélném profilu s pofadovym Cislem (1-9) a popsané v legendé
v podélném profilu (vykres RD ¢&. €. SO382550_2 070 Razeny tunel - podélny profil s geologii).

9.1.7 Ostatni podminky razby

Rozpojovani hornin

Vychozi podminky pro rozpojovani hornin podle jednotlivych geotypt jsou shrnuty tabulky 8.1.
Tézitelnost a vrtatelnost zemin a hornin podle geotypa.

Nadvyrub

Technologicky nadvyrub i nahodily (geologicky podminény) nadvyrub jsou uréeny technickym
navrhem dle GDR a neni pro né stanovena vychozi hodnota.

9.1.8 Inzenyrské tridy

Z hlediska chovani masivu pfi razbé metodou NRTM je tunel po délce rozdélen do inZzenyrskych tfid.
Kazda tfida predstavuje soubor pfedpokladanych parametr(l, pfi jejichz zastiZzeni se razba chova
shodnym / stejnym zplsobem.

Pro chovani masivu béhem razby je zasadnim parametrem charakter prostredi v oblasti ¢elby
a Vv jejim bezprostfednim okoli. V tomto ohledu inzenyrské tfidy uréujeme nasledovné:

e Trida | — Celba v zeminach, resp. rozlozenych a slabé zpevnénych horninach pevnostnich
tfid R6 a R5)

e Trida Il — Celba ve smiSenych podminkach zemin a hornin (mixed face)

e TFida lll — Eelba v horninach (horniny pevnostni tfidy R4 a lepsi)
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Procentualni zastoupeni jednotlivych inzenyrskych tfid a jejich kumulativni délky jsou shrnuty do
tabulky 9.1

Tabulka 9.1. Zastoupeni inZenyrskych tfid

Inzenyrska tfida Délka [m] zastoupeni [%)]
Trida | 236 84
Trida Il-1 315 11,2
Trida 1I-2 47 1,7
Trida IlI-1 1235 44,0
Trida I1I-2 975 34,7

Predpokladana délka razené €asti tunelu vychazi z projektové dokumentace DSP/PDPS.
Prodlouzeni razenych usek(l na do hloubenych &asti je pFistupné, ale bez naroku na navyseni ceny.

Rozlozeni tfid po délce tunelu je zobrazeno v podélném profilu referenéni dokumentace,
S0382550_2_ 070 Razeny tunel - podélny profil s geologii.

9.1.8.1 InZenyrska trida |

Jedna se o inzenyrskou tfidu, ktera je charakteristicka ,dominantné“ zeminovym chovanim masivu
v oblasti razby, které je ddano smykovymi a deformacnimi parametry. Tunelovy profil prochazi
prostfednim zcela a silné zvétralych hornin K9a+K9b resp. P1a+P1b (pevnostni tfidy R6 az R5).

Tato tfida je pfedpokladana v oblasti zcela zvétralych piskovcl a pararul v TM 144 — 200 a 260 —
440. Presny rozsah je patrny z referenéni dokumentace z podélného profilu ve vykresu
S0382550_2_070 Razeny tunel - podélny profil s geologii.

Razba bude provadéna pod hladinou podzemni vody. Hladina bude nicméné srazena vykopem
stavebni jAmy (pfipadné postupem razby), pfitok do tunelu je stanoven vychozi hodnotu na 0,04 I/s
na 10 metrd tunelu.

Pro razbu tunelu bude nutné zajistit stabilitu pfedstihovymi opatfenimi po celém obvodu tunelu,
podporu &elby kaloty a profil uzavirat spodni klenbou. Bez stabilitnich opatfeni dojde ke ztekuceni
zemin a jejich privalu do tunelu. Stabilita konstrukce je dana kapacitou osténi ze stfikaného betonu
bez spoluplsobeni horninového masivu.

Klasifikace RMR se nestanovuje, hornina je charakteru zeminy.

Tabulka 9.2. Stanovené vychozi podminky pro inzenyrskou tfidu |

w - , g Rozsah v délce tunelu: 236 m
ingenyrsicatiida [l e RMR -

Geotyp [-] K9a+KSb | Pla+Plb Plc P2c N1
Zastoupeni v plose vyrubu [%6] 40-100% 0-90% | < 10% 0% 0%
3.4% 29 60.8 5.9* 116
i 1 <1.5 <1.5 <1.5 <1.5
Pevnostv prostém tlaku [MPa] (+/-3.8) (+/-19.7) (+/-36.7) (+/-2.9) (+/-46.2)
Tézitelnost (dle CSN 736133) L. L. L. Il I.- 1L 111 . . L.

Pfitoky podzemni vody na 10 m tunelu [l/s] 0.036
Zplisob rozpojovani [-] mechanicky
* minimalni hodnota je 0.5 MPa
1 pevnast intakni horniny, priméms honots [+ smérodatna odchylka),

9.1.8.2 InZzenyrska trida Il

InZenyrska tfid Il je charakteristicka smiSenymi podminkami na ¢elbé. Ve sméru razby od portalu
tunelu postupné od pocévy zvétSuje podil kvalitnéjSich hornin. Tfida II-1 je navrZzena pro smiSené
podminky pararul Pla+P1b s P1c. Tfida lI-2 pak pro smisené podminky ortorul P2a +P2b a P2c.
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Ve tfidé II-1 jsou stale dominantné zastoupeny zeminy neboli zcela zvétralé az silné zvétralé horniny
Pla+P1b (pevnostni tfidy R6 az R5) a to do 70 %. Dale jsou dopInény mirné zvétralymi horninami
P1c (pevnostni tfidy R4-R3) a zdravymi horninami P1d (pevnostni tfidy R3-R2). Soucet zastoupeni
geotypu P1c a P1d na ¢elbé je od 30 do 70 %.

Tato tfida je pfedpokladana v oblasti zastizeni jak zeminovych tak horninovych geotypt zcela
zvétralych az zdravych pararul v TM 200 — 260 a 440 - 695.

Razba bude provadéna pod hladinou podzemni vody, pfitok do tunelu je stanoven vychozi hodnotu
na 0,06 I/s na 10 metrud tunelu.

Pro razbu tunelu bude nutné zajistit stabilitu pfedstihovymi opatfenimi po obvodu kaloty a opéfi,
podporu Celby kaloty a profil uzavirat spodni klenbou. Bez stabilitnich opatfeni v mistech zasazeni
zemin razbou dojde ke ztekuceni zemin a jejich pravalu do tunelu. Stabilita konstrukce je dana
kapacitou osténi ze stfikaného betonu bez spoluptsobeni horninového masivu.

Klasifikace RMR se stanovuje v rozmezi 21 — 36.

Tabulka 9.3. Stanovené vychozi podminky pro inZenyrskou tfidu /-1

Rozsah v délce tunelu: 315 m

InZzenyrska tfida -1 TM 200- 260, 440 -695 RMR 21-36
Geotyp [-] K9a+K9b | Pla+P1b Plc P2c N1
Zastoupeni v plose vyrubu [%] 0% 30-70%(10-70%| 0-25% 0%

3.4 2 60.8 5.9* 116
Pevnostv prostém taku * pa) | M | wag | (r197) | (+1367) | (+129) | (e | M| M| e
Tézitelnost (dle CSN 736133) I L. I . -1l . L. L. L.

Pfitoky podzemni vody na 10 m tunelu [Us] 0.057
ZpUsob rozpojovani [-] mechanicky / trhaci prace

*minimalnihodnotaje 0.5 MPa

1 pevnostintaktnihominy, primémahonota (+- smérodatna odchylka),

Ve tfidé II-2 jsou zastoupeny zeminy neboli zcela a stfedné zvétralé horniny P2a+P2b (pevnostni
tfidy R6—-R4) v rozmezi 10 — 40 %. Dale jsou dopInény zdravymi horninami P2c (pevnostni tfidy R3—
R1) v rozmezi 40 — 90 %.

Tato tfida je pfedpokladana v oblasti zastizeni jak zeminovych tak horninovych geotypt zcela
zvétralych az zdravych ortorul v TM 2905 - 2952.

Razba bude provadéna pod hladinou podzemni vody, pfitok do tunelu je stanoven vychozi hodnotu
na 0,16 I/s na 10 metrd tunelu.

Pro raZzbu tunelu bude nutné zajistit stabilitu pfedstihovymi opatfenimi po obvodu kaloty, podporu
Celby kaloty a profil uzavirat spodni klenbou. Bez stabilitnich opatfeni v mistech zasazeni zemin
razbou dojde ke ztekuceni zemin a jejich pravalu do tunelu. Stabilita konstrukce je dana kapacitou
osténi ze stfikaného betonu s ¢asteCnym spoluplsobenim horninového masivu ve dné pfipadné
opéfi tunelu.

Klasifikace RMR se stanovuje v rozmezi 41 — 62.
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Tabulka 9.4. Stanovené vychozi podminKy pro inZenyrskou tfidu II-2

- - PRy Rozsah vdélce tunelu: 47 m
InZenyrska tfida M 2905 - 2952 41-62
Geotyp Pla+Plb N1
Zastoupeni v ploie vjrubu [94] 0% 10-40% |40-90% <5%
* *
' ) L5 3.4 29 60.8 5.9 116 L5 L5 L5
Pevnostv prostém tlaku [MPa] (+/-3.8) (+/-19.7) (+/-36.7) (+/-2.9) (+/-46.2)
Tézitelnost (dle CSN 736133) L. L. 1. 118 l- 1L 118 L. L. .
Pfitoky podzemni vody na 10 m tunelu [U/s] 0.155
Zplsob rozpojovani [-] mechanicky / trhaci prace
* minimzlni hodnota je 0.5 MPa
1 pevnost intzktni horniny, primérna honota [+- smérodatna cdchylka),

9.1.8.3 InZzenyrska trida Il

InZzenyrska tfida Il je stanovena pro horninového prostiedi bez vyrazné pfitomnosti zeminovych
geotypu (do 5 %). Trida Ill-1 je stanovena pro mirné zvétralé az zdravé pararuly P1c a P1d. Tfida llI-
2 je potom stanovena pro zdravé ortoruly P2c.

Ve tfidé IlI-1 jsou zastoupeny mirné zvétralé horniny P1c (pevnostni tfidy R4-R3) a zdravé horniny
P1d (pevnostni tfidy R3-R2), dohromady ve vice jak 95 %. V pfechodu pararul do ortorul pak je ve
tridé do 50 % zdravych ortorul P2c.

Tato tfida je pfedpokladana v oblasti zastizeni horninovych geotypl zdravych ortorul v TM 695 —
1930.

Razba bude provadéna pod hladinou podzemni vody, pfitok do tunelu je stanoven vychozi hodnotu
na 0,07 I/s na 10 metrd tunelu.

Pro razbu tunelu bude nutné zajistit stabilitu misty pfedstihovymi opatfenimi po obvodu kaloty
a radialnim kotvenim. Stabilita konstrukce je dana kapacitou osténi ze stfikaného a spolupusobiciho
horninového masivu.

Klasifikace RMR se stanovuje v rozmezi 36 — 58.

Tabulka 9.5. Stanovené vychozi podminky pro inZenyrskou tfidu I11-1

v , e Rozsahv délce tunelu: 1235 m
Inzenyrska trida -1 M 695 - 1930 RMR 36-58
Geotyp [-] K9a+Kk9b | P1a+P1b Pic P2c N1
Zastoupeni v plo$e wrubu [%] 0% <5% | 0-100% | 0-100% 0% 0-50% 0%

5 3.4* 29 60.8 5.9*% 116 5 5 5

Pevnostv prostém tlaku * [MPa] ) (+/-3.8) (+/-19.7) | (+/-36.7) (+/-2.9) (+/-46.2) ) i )
Téiitelnost(dleflSN 736133) l. I 1. 1. I.- 1l 1. I I l.
PFitoky podzemni vody na 10 m tunelu [Us] 0.065
Zplisob rozpojovani [-] trhaci prace

*minimalnihodnotaje 0.5 MPa

1 pevnostintaktnihominy, primérnahonota (+- smérodatna odchylka),

Ve tfidé IlI-2 jsou zastoupeny navétralé az zdravé horniny P2c¢ (pevnostni tfidy R3-R1) v souctu 50 —
100 %. V pfechodu pararul do ortorul pak je ve tfidé do 50 % zdravych pararul P1d.

Tato tfida je pfedpokladana v oblasti zastizeni horninovych geotypt zdravych ortorul v TM 1930 —
2905.

Razba bude provadéna pod hladinou podzemni vody, pfitok do tunelu je stanoven vychozi hodnotu
na 0,07 I/s na 10 metru tunelu.
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Pro razbu tunelu bude nutné zajistit stabilitu misty pfedstihovymi opatfenimi po obvodu kaloty
a radialnim kotvenim. Stabilita konstrukce je dana kapacitou osténi ze stfikaného a spoluptisobiciho
horninového masivu.

Klasifikace RMR se stanovuje v rozmezi 58 — 72.

Tabulka 9.6. Stanovené vychozi podminky pro inzenyrskou tfidu II-1

v , T R hv délce tunelu: 975
InZenyrska tfida -&93‘; e RMR 58-72

Geotyp [-] K9a+K9b | Pla+P1b Plc P2c N1
Zastoupeni v plode wrubu [%] 0% 0% 0% 0-50% <5% |50-100% 0%

a5 3.4* 29 60.8 5.9* 116 5 5 a5
Pevnostv prostém tlaku * [MPa] ) (+/-3.8) (+/-19.7) | (+/-36.7) (+/-2.9) (+/-46.2) ) i ’
Tézitelnost (dle CSN 736133) l. I 1. 1. I.-1l. 1. I I l.

Pfitoky podzemni vody na 10 m tunelu [U/s] 0.065
ZpUsob rozpojovani [-] trhaci prace

*minimalnihodnotaje 0.5 MPa

1 pevnostintaktnihominy, primérna honota (+- smérodatna odchylka),

9.2 Varianta razby pomoci Tunelovaciho Raziciho Stroje (TBM)

V soucasné dobé neexistuje projekt ani technické specifikace pro variantu TBM. Dostupna studie
predpoklada vyuziti konvertibilniho stroje, jez bude osazen sou€asné jak Snekovym, tak pasovym
dopravnikem s moznosti pracovat jak v otevieném (skalnim) tak uzavieném (EPB/bentonitovy $§tit)
maédu. V EPB (bentonitovy §tit) konfiguraci je pak mozné razit i v alternativhich médech (otevieny
a polouzavieny).

Béhem razby budou zastizeny zény (typicky razba v zeminach, poruchovych zénach &i v oblasti
geologickych zlom) pfi jejichz jejich prichodu boudou vyzadovana opatfeni pro zajisténi stability
Celby - razba v uzavifeném médu i jind opafeni jako napfiklad pfedstihové injektaze.

Osténi tunelu bude tvofit betonové segmentové osténi o vnitfnim prdméru 12,3 m.

Navrh osténi stejné jako volba a navrh stroje bude pIné v gesci vybraného Zhotovitele a budou
provedeny na zakladé pozadavkl objednatele.

Pro potfeby referennich podminek jsou orientatné uvazovany nasledujici zakladni parametry
raziciho stroje:

e  Pramér stroje TBM 13,75 m
e Tloustka osténi 500 mm

Pro kone¢ny vybér a navrh raziciho stroje, navrh osténi a pro potfeby razby jsou zadsadni nasledujici
ukazatele:

e Charakteristika geotypu horniny
e Podzemni voda

e Tektonicka a poruchova pasma
o Délka razby

Pro potfeby stanoveni referen¢nich podminek pro razbu TBM je, s ohledem na geologické
podminky, trasa tunelu rozdélena na devét referencnich useku. Pro kazdy Usek je stanoveno
procentualni zastoupeni jednotlivych geotypu na €elbé (viz kapitoly 7.2 Geotechnické typy zemin
a 7.5 Geotechnické typy hornin), po€et a rozsah poruchovych zén a rezim podzemni vody. Pro
kazdy geotyp jsou dale definovany referenéni geotechnické parametry ur&ujici pro razbu TBM.
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VySe uvedené zatfidéni bude slouzit, podobné jako v pfipadé razby NRTM, k usnadnéni uplatnéni
a vyfizeni naroku na kompenzaci z divodu zastizeni odliSnych podminek v zakladové plidé pomoci
méfeni skute¢ného rozsahu jednotlivych referenénich tfid po délce tunelu.

Pro razbu TBM jsou stanoveny nasledujici kliCové vychozi hodnoty:

1.

2
3.
4,
5

9.21

Procentualni zastoupeni geotypl (s toleranci +/- 5 %) pro dany Usek.
Hodnoty klic¢ovych geotechnickych parametrd pro dany geotyp

Pritoky podzemni vody do tunelu
Velikost tlaku podzemni vody.
Pocet a parametry poruchovych zon.

Stratigraficky profil

Vychozi stratigraficky profil pro tunel Hosin je zfejmy z referenéni dokumentace — viz vykres
S0382550 2 070 Razeny tunel - podélny profil s geologii. Rozhrani mezi jednotlivymi zobrazenymi
vrstvami jsou znazornéna jako ostra, nicméné ve skute€nosti budou, vzhledem k pfirozenym
geologickym proces(im, postupna. V hloubce, tloustce a rozsahu jednotlivych vrstev mohou nastat
odchylky oproti vyobrazenému stavu, a to jak v podélném, tak pficném sméru vzhledem k ose
tunelu. Vychozi podminky pro polohu kazdého rozhrani jsou stanovena +/- 3 m proti vyobrazenému

stavu.

9.2.2

Geotypy a vychozi geotechnické parametry pro razbu TBM

V oblasti razby budou zastizeny nasledujici geotypy, pro které byly stanoveny vychozich hodnoty
klicovych parametrli. Vychozi hodnoty vychazeji z datovych analyz uvedenych v pfilohach A. Datové
grafy pro zeminy a B. Datové grafy pro horniny.

Geotyp Kridové jilovce a prachovce, zcela a silné zvétralé K8a+K8b

Viz 7.2.2. Dal8i vychozi parametry viz tabulka 9.7

Tabulka 9.7. Vychozi specifické TBM parametry pro zeminy geotypu K8a+K8b

Geotechnické parametry

Vychozi hodnoty

Neodvodnéna pevnost, S, (kPa)

50-250, Pramér 150

Pfirozena vlhkost, w, (%)

7,6—26,0; Pramér 16,1

Objemova tiha (kN/m?®)

21,0-22,0; Prmér 21,7

Index plasticity I, (%)

5,0-29; Primér 15,8

VIhkost na mezi tekutosti, w (%)

20,0-40,0; Prmér 35,6

Potencial pro zalepovani nastroja

Nizké riziko zalepovani

Geotyp Kridové piskovce, zcela a silné zvétralé K9a+K9b

Viz 7.2.3. Dalsi vychozi parametry viz tabulka 9.8.

Tabulka 9.8. Vychozi specifické TBM parametry pro zeminy geotypu K9a+K9b

Geotechnické parametry

Vychozi hodnoty

Neodvodnéna pevnost, S, (kPa)

100-250, Primér 170

Pfirozena vihkost, w, (%)

8,1-19,1; Prlmeér 12,7

Objemova tiha (kN/m?3)

18,0-22,0; Pramér 20,4

Index plasticity jilovito-pis¢ité vyplné, 1, (%)

6,0-27,0; Primeér 13,4
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Geotechnické parametry Vychozi hodnoty
Vlhkost na mezi tekutosti jilovito-pis¢ité vyplné, w; 21,0-52,0; Primeér 31,8
(%)

Potencial pro zalepovani nastrojl Nizké riziko

Geotyp Pararuly a migmatity zcela a silné zvétralé P1a+P1b

Viz 7.2.4. Dals$i vychozi parametry viz tabulka 9.9.

Tabulka 9.9 Vychozi specifické TBM parametry pro zeminy geotypu Pla+P1lb

Geotechnické parametry Vychozi hodnoty
Neodvodnéna pevnost, S, (kPa) 100-275, Prameér 170
Pfirozena vlhkost, w, (%) 10,4-23,8; Primér 15,4
Objemova tiha (kN/m?®) 20,9-25,1; Primér 22,5
Index plasticity I, (%) 7,0-31,0; Primér 18,8
Vlhkost na mezi tekutosti, w, (%) 26,4-65,0; Prumeér 45,0
Potencial pro zalepovani nastrojl Stfedni riziko

Geotyp Neogenni uhelné sedimenty — Uhelné sedimenty, lignit N1

Viz 7.2.5. DalSi vychozi parametry viz tabulka 9.10.

Tabulka 9.10 Vychozi specifické TBM parametry pro zeminy geotypu N1

Geotechnické parametry Vychozi hodnoty
Neodvodnéna pevnost, S, (kPa) 182-292, Primér 255
PFirozena vlhkost, w, (%) 34,6-145,0; Primér 71,8
Objemova tiha (kN/m?®) 10,5-20,0, Primér 16,0
Index plasticity I, (%) 15-96; Pramér 35
VIhkost na mezi tekutosti, w (%) 56—-204; Primér 105
Potencial pro zalepovani nastrojl Vysokeé riziko

Geotyp Neogenni piscCitojilovité a piscitohlinité zeminy N2

Viz kapitola 7.2.6. DalSi vychozi parametry viz tabulka 9.11.

Tabulka 9.11. Vychozi specifické TBM parametry pro horniny N2

Geotechnické parametry Vychozi hodnoty
Neodvodnéna pevnost, Su (kPa) 0-175, Pramér 100
Pfirozena vlhkost, w, (%) 13-62; Prameér 26
Objemova tiha (kN/m?2) 18-21; Primér 19
Index plasticity I, (%) 6-47; Primér 19
Vlhkost na mezi tekutosti, w (%) 21-72; Pramér 41
Potencial pro zalepovani nastroja Stfedni riziko

Geotyp Neogenni jilovité a hlinité zeminy s vysokou az extrémni plasticitou N4b
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Podrobny popis viz kapitola 7.2.7. Dal$i vychozi parametry viz tabulka 9.12

Tabulka 9.12. Vychozi specifické TBM parametry pro zeminy geotypu N4b

Geotechnické parametry Vychozi hodnoty
Neodvodnéna pevnost, S, (kPa) 92-281, Primér 215
Pfirozena vlhkost, w, (%) 19-74; Pramér 34
Objemova tiha (kN/m?®) 16-19, Primér 17
Index plasticity I, (%) 15-69; Prameér 35
VIhkost na mezi tekutosti, w; (%) 41-115; Pramer 71
Potencial pro zalepovani nastrojl Vysoké riziko

Geotyp Neogenni diatomity a zeminy s pfimési diatomitu N4c

Podrobny popis viz kapitola viz 7.2.8. Dal$i vychozi parametry viz tabulka 9.13.

Tabulka 9.13. Vychozi specifické TBM parametry zeminy geotypu N4c

Geotechnické parametry Vychozi hodnoty
Neodvodnéna pevnost, S, (kPa) 125-182, Prameér 151
Pfirozena vihkost, w;, (%) 16-149; Pramér 77
Objemova tiha (kN/m?®) 13-17; Pramér 14
Index plasticity I, (%) 19-109; Primér 44
Vlhkost na mezi tekutosti, w; (%) 52-198; Primeér 110
Potencial pro zalepovani nastrojl Vysoké riziko

Geotyp Neogenni jilovitopiscité a hlinitopiscité zeminy N5

Podrobny popis viz kapitola viz 7.2.9. Dalsi vychozi parametry 9.14.

Tabulka 9.14. Vychozi parametry zeminy geotypu N5

Geotechnické parametry Vychozi hodnoty
Neodvodnéna pevnost, S, (kPa) 100-200, Pramér 150
PFirozena vlhkost, w, (%) 8-51; Primér 18
Objemova tiha (kN/m?3) 20,0-22,5, Primeér 22
Index plasticity I, (%) 7-28; Primér 14
Vlhkost na mezi tekutosti, w; (%) 21-53; Primeér 32
Potencial pro zalepovani nastrojl Nizké riziko

Geotyp Pararuly a migmatity mirné zvétralé P1c

Podrobny popis viz kapitola 7.5.1, dalSi referencni parametry viz tabulka 9.15.
Tabulka 9.15. Vychozi specifické TBM parametry pro horniny P1c

Geotechnické parametry Vychozi hodnoty

Pevnost v prostém tlaku UCS (MPa) 1,1-72; Primér 28,4

211419484 | 211419484-GBR-002 | 419484-GBR-002-Report | Bfezen 2025



Mott MacDonald | Modernizace trati Nemanice | - Sevétin Cast B
Cast 5 Geotechnical Baseline Report Strana 47 z 87
5-2 Hosinsky tunel

Geotechnické parametry

Vychozi hodnoty

Pfirozena vihkost, w;, (%)

0,6-13,4; Primér 4

Objemova tiha (kN/m?®)

21,3-26,7; PrGmér 24,5

Pevnost v pfiéném tahu (MPa)

1,1-12,5; Primér 5,4

Abrazivita CAl (-)

1-3; Primeér 1,7

RQD (%)

0-100; Pramér 36

Geotyp Pararuly a migmatity navétralé a zdravé P1d

Podrobny popis viz kapitola 7.5.2. Dal$i referenéni parametry viz tabulka 9.16.

Tabulka 9.16. Vychozi specifické TBM parametry pro horniny P1d

Geotechnické parametry

Vychozi hodnoty

Pevnost v prostém tlaku UCS (MPa)

12-229; Prmér 60

Objemova tiha (kN/m?)

21,0-27,0; Prmér 25,8

Pevnost v pficném tahu (MPa)

2,9-14,7; Primeér 9,3

Abrazivita CAI (-)

3,0-4,4; Pramér 3,7

RQD (%)

0-100; Pramér 63,37

Geotyp Ortoruly zcela, silné a mirné zvétralé P2a+P2b

Podrobny popis viz kapitola 7.5.3. DalSi referenéni parametry viz Tabulka 9.17.

Tabulka 9.17. Vychozi specifické TBM parametry pro horniny P2a+P2b

Geotechnické parametry

Vychozi hodnoty

Pevnost v prostém tlaku UCS (MPa)

3,1-8,5; Primér 5,9

PFirozena vlhkost, w, (%)

2,2-3,6; Pramér 2,9

Objemova tiha (kN/m?®)

23,5-24,0; PrGmér 23,8

Pevnost v pficném tahu (MPa)

0,5-3,0; Pramér 2,0

Abrazivita CAI (-)

1,0-2,5, Primér 2,0

RQD (%)

0-90; Primér 17,6

Geotyp Ortoruly navétralé az zdravé P2c

Podrobny popis viz kapitola 7.5.4. DalSi referenéni parametry viz Tabulka 9.18.

Tabulka 9.18. Vychozi specifické TBM parametry pro horniny P2c

Geotechnické parametry

Vychozi hodnoty

Pevnost v prostém tlaku UCS (MPa)

30-272; Pramér 116

Objemova tiha (kN/m?®)

20,3-25,9; Primér 25

Pevnost v pficném tahu (MPa)

5,6-15,1; Primeér 9,4

Abrazivita CAI (-)

4,0-4,6; PrGmér 4,4

RQD (%)

0-100; Pramér 71,9
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Geotyp Zuly a granodiority navétralé C4

Podrobny popis viz kapitola 7.5.5. DalSi referenéni parametry viz Tabulka 9.19.

Tabulka 9.19. Vychozi specifické TBM parametry pro horniny C4

Geotechnické parametry Vychozi hodnoty
Pevnost v prostém tlaku UCS (MPa) 70-90, Pramér 80
Objemova tiha (kN/m?3) 24,5-26,3, Pramér 26,1
Pevnost v pficném tahu (MPa) 3-12; Primér 7,3
Abrazivita CAI (-) 1,7-4,5, Pramér 3,0
RQD (%) 0-47; Primér 12

9.2.3 Podzemnivody

Razba bude provadéna pod hladinou podzemni vody. Jeji ustalena hladina je vétSinou pfiblizné
kolem 10 m pod terénem. Maximalni vy$ka hladiny nad pocvou tunelu je 93 m. Jako vychozi
hodnota je stanoven prabéh ¢ary HPV zakresleny do Podélného profilu v Referenéni dokumentaci.

Stanovena vychozi hodnota pfitoku do tunelu je ur€ena pro kazdy referencni Usek tunelu.

Predpokladem pro uznani tézkosti razby zplsobenych nadmérnymi pfitoky vody je trvani pfitoku po
dobu delSi nez 15 minut.

V pripadé, Ze bodové (€astec¢né plosné) pritoky nebudou slabnout po uplynuti 3 dnt a jejich
intenzita bude presahovat hodnotu 15 I/s bude nutné pristoupit k omezeni pritokii pomoci

injektazi. V délce tunelu je identifikovano 9 vyraznych poruchovych zén o primérnych
mocnostech 20 m.

V pripadé, ze budou celkové pritoky stanovené pro jednotlivé referenéni iseky presahovat
hodnoty uvedené v tabulkach tfid ma Zhotovitel narok na kompenzaci zvySenych naklad.

9.2.4 Referenéni useky pro razbu TBM

USEK 1, tunelové staniéeni TM 144 — TM 200 (razba ¢asteéné v zeminach éasteéné
v_horninach, predpoklada se razba v podminkach vyzadujici opatieni pro zajiSténi stability

Celby)

Geotypy zastizené v oblasti razby a jejich procentualni zastoupeni:

e K9a+K9b — 53 %
« Pla+tP1b-45%
« Plc-13%

Poruchové zény: Gsek 1 se nachazi v oblasti kerného poklesu, jsou zde dokumentovany

2 poruchové zény v mistech vzajemného posunu ker. (definice a popis 9.1.6 Poruchova z6na — déle
jen referencni poruchova zéna). Celkové bude razba v poruchovych zénach tvofit maximalné 70 %
z celkové délky useku 1. Vzhledem, povaze horninového prostfedni v Useku 1 se neotekava
vyznamny dopad na naroénost a rychlost razby.

Podzemni voda: nejvyssi hladina pozemni vodou nad poévou tunelu v Useku 1 je 15,2 m, coz
odpovida neredukovanému tlaku 1,5 bar. Pfitok do tunelu bude max 0,04 I/s na 10 metr(
nezajisténého tunelu.
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USEK 2, tunelové staniéeni TM 200 — TM 270 (razba ¢asteéné v zeminach éasteéné
v_horninach, predpoklada se razba v podminkach vyzadujici opatfeni pro zajiSténi stability

celby)

Geotypy zastizené v oblasti razby a jejich procentualni zastoupeni:

* PlatP1b-80%
* Plc-20%

Poruchové zény: V Useku 2 se pro ucely vychozich podminek stanovuje nulovy pocet poruchovych
zoén.

Podzemni voda: nejvyssi hladina pozemni vodou nad poévou tunelu v Useku 2 je 17,2 m, coz
odpovida neredukovanému tlaku 1,7 bar. PFitok do tunelu je stanoven vychozi hodnotou 0,04 I/s na
10 metrd nezajisténého tunelu.

USEK 3, tunelové staniéeni TM 270 — TM 430 (razba v zeminach, predpoklada se razba

v podminkach vyzadujici opatreni pro zajiSténi stability celb

Geotypy zastizené v oblasti razby a jejich procentualni zastoupeni:
« Pla+P1b-100 %

Poruchové zény: V Useku 3 se pro ucely vychozich podminek stanovuje nulovy po¢et poruchovych
zon.

Podzemni voda: nejvyssi hladina pozemni vodou nad pocvou tunelu v useku 3 je 23 m, coz
odpovida neredukovanému tlaku 2.3 Bar. PFitok do tunelu bude max 0,04 I/s na 10 metr(
nezajisténého tunelu.

USEK 4, tunelové staniéeni TM 430 — TM 700 (razba ¢asteéné v zeminach éasteéné
v _horninach, predpoklada se razba v podminkach vyzadujici opatieni pro zajiSténi stability

celby)

Geotypy zastiZzené v oblasti razby a jejich procentualni zastoupeni:

* Plat+P1b-70%
* Plc-25%
+ Pld-5%

Poruchové zény: V Gseku 4 se pro Ucely stanovuje vychozich podminek stanovuje nulovy pocet
poruchovych zén.

Podzemni voda: nejvyssi hladina pozemni vodou nad poévou tunelu v Useku 4 je 42,5 m, coz
odpovida tlaku neredukovanému 4,2 bar. Pfitok do tunelu bude max 0,06 I/s na 10 metr(
nezajisténého tunelu.

USEK 5, tunelové staniéeni TM 700 — TM 1090 (razba v horninach, 5 % useku bude razeno
v_podminkach vyzadujici opatreni pro zajisténi stability ¢elby)

Geotypy zastiZzené v oblasti razby a jejich procentualni zastoupeni:

* Plc-61%
* P1ld-39%

Poruchové zény: V Useku 5 se pro ucely vychozich podminek stanovuje 1 poruchovéa zéna. Celkové
bude razba v poruchovych zénéch tvofit maximalné 5 % z celkové délky Useku.

Podzemni voda: nejvyS$si hladina pozemni vodou nad pocvou tunelu v Useku 5 je 63 m, coz
odpovida neredukovanému tlaku 6,3 bar. Pfitok do tunelu bude max 0,60 I/s na 10 metrtd
nezajisténého tunelu.
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USEK 6, tunelové stani¢eni TM 1090 — TM 1910 (razba v horninach, 8 % tGseku bude razeno
v_podminkach vyzadujici opatireni pro zajisténi stability ¢elby)

Geotypy zastizené v oblasti razby a jejich procentualni zastoupeni:
+ P1ld-100%

Poruchové zoény: V Useku 6 se pro ucely vychozich podminek stanovuji 3 poruchové zény. Celkové
bude razba v poruchovych zénach tvofit maximalné 8 % z celkové délky Useku.

Podzemni voda: nejvyssi hladina pozemni vodou nad po¢vou tunelu v useku 6 je 93 m, coz
odpovida neredukovanému tlaku 9,3 bar. Pfitok do tunelu bude max 0,60 I/s na 10 metr(
nezajisténého tunelu.

USEK 7, tunelové staniéeni TM 1910 — TM 2240 (razba v horninach, 15 % useku bude razeno
v_podminkach vyzadujici opatieni pro zajisténi stability ¢elby)

Geotypy zastizené v oblasti razby a jejich procentualni zastoupeni:

« Pld-12%
+ P2c-88%

Poruchové zony: V Useku 7 se pro Ucely vychozich podminek stanovuji 2 poruchové zény. Celkové
bude razba v poruchovych zénach tvofit maximalné 15 % z celkové délky Useku.

Podzemni voda: nejvyS$si hladina pozemni vodou nad poc¢vou tunelu v Useku 7 je 94 m, coz
odpovida neredukovanému tlaku 9,4 bar. Pfitok do tunelu bude max 0,60 I/s na 10 metrt
nezajisténého tunelu.

USEK 8, tunelové staniéeni TM 2240 — TM 2905 (razba v horninach, 10 % tGseku bude razeno
v podminkach vyzadujici opatieni pro zajiSténi stability ¢elby)

Geotypy zastiZzené v oblasti razby a jejich procentualni zastoupeni:
+  P2c-100%

Poruchové zény: V Gseku 8 se pro ucely vychozich podminek stanovuji 3 poruchové zény. Celkové
bude razba v poruchovych zénach tvofit maximalné 10 % z celkové délky Useku.

Podzemni voda: nejvy3si hladina pozemni vodou nad poc€vou tunelu v Uuseku 8 je 83,5 m, coz
odpovida neredukovanému tlaku 8,3 bar. Pfitok do tunelu bude max 0,60 I/s na 10 metrt
nezajisténého tunelu.

USEK 9, tunelové staniéeni TM 2905 — TM 2952 (razba éasteéné v zeminach éasteéné
v_horninach, predpoklada se razba v podminkach vyzadujici opatreni pro zajiSténi stability

celby)

Geotypy zastiZzené v oblasti razby a jejich procentualni zastoupeni:

¢ N1-ménénez 1%

e N5-14%
e P2atP2b-27%
e P2c-71%

Poruchové zény: Na Useku 9 je dokumentovan 1 tektonicky zlom s kernym poklesem. V Useku 9 se
pro Ucely vychozich podminek stanovuje 1 poruchova zona. Celkové bude razba v poruchovych
zénach tvofit maximalné 40 % z celkové délky Useku.
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Podzemni voda: nejvyssi hladina pozemni vodou nad poc¢vou tunelu v Gseku 9 je 23,5 m, coz
odpovida neredukovanému tlaku 2,3 bar. Pfitok do tunelu bude max 0,60 I/s na 10 metrt
nezajisténého tunelu.
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10 Stanoveni vychozich podminek (Baselines)
— Technologicke prostory

10.1 Technologické komory

Razba technologickych komor bude realizovano ve stejnych inZenyrskych tfidach, jaké jsou
stanoveny pro hlavni tunel a plati pro né stejné vychozi podminky.

Procentualni zastoupeni jednotlivych inZenyrskych tfid a jejich kumulativni délky jsou shrnuty do
tabulky 10.1

Tabulka 10.1. Zastoupeni inZenyrskych tfid pro razbu technologickych komor a chodeb

Technologické prostory Inzenyrska trida Délka [%)]
Tech. komora €. 1 | 100 %
Tech. komora €. 2 -1 100 %
Tech. komora €. 3 -1 100 %
Tech. komora €. 4 -1 100 %
Tech. komora €. 5 -2 100 %
Tech. komora €. 6 -2 100 %

Podélné profily technologickymi komorami jsou soucasti Referenéni dokumentace.
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11 Nakladani s vytézenym materialem

Nakladani s vytézenym materidlem feSi Pozadavky objednatele v kapitole 3.9.8, respektive
stanovené zvlastni technické podminky (ZTP).
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12 Souhrn vychozich podminek

Oznaceni / Nazev vychozi podminky

Vychozi hodnota

Strana 54 z 87

Stavebni jama Hrdéjovice

S-1 Procentualni zastoupeni geotypt viz tab.8.2

S-2 Kontaktni ¢ary mezi vrstvami geotypu +/-3m

S-3 Celkové pritoky do stavebni jamy (ustalené / 0,7/1,41/s
maximalnf)

S-4 Balvan o objemu 3 m® 1ks

Staveni jama Hosin

S-1 Procentualni zastoupeni geotypt viz tab.8.3

S-2 Kontaktni ¢ary mezi vrstvami geotypu +/-3m

S-3 Celkové ptitoky do stavebni jamy (ustalené / 1,2/3,0lis
maximalni)

S-4 Balvan o objemu 3 m® 1ks

Tunel — varianta NRMT

T-1 Rozsah inZenyrskych tfid 1: 236 m, II-1: 315 m, II-2: 47 m,
111-1: 1235 m, C-2: 975 m

T-2 Procentualni zastoupeni geotypu Tab. Inzenyrskych tfid

T-3 Klasifikace RMR Tab. Inzenyrskych tfid

T-4 Nadmeérné pritoky vody Tab. Inzenyrskych tfid / bodové
15 I/s neslabnouci, trvalé

T-5 Poruchova pasma 9 pasem Sifky 20 m

T-6 PFitok podzemni vody do tunelu Tab. Inzenyrskych tfid

T-7 Omezeni pfitoku podzemni vody 1 poruchové z6na

Tunel — varianta TBM

T-11 Procentualni zastoupeni geotypu Dle referenénich usekud +/-5 %

T-12 Geotechnické parametry Dle tabulky v kap. 9.2

T-13 Nadmérné pritoky vody Dle referenénich usekt

T-14 Tlak podzemni vody Dle referenénich usekt

T-15 Poruchova pasma 9 pasem Sitky 20 m

T-16 Balvan o objemu 3 m® 0 ks

Technologické prostory — komory a Stola

T-1 Rozsah inzenyrskych tfid Viz tab. 10.1

T-2 Procentualni zastoupeni geotypu Definice dle Inzenyrské tridy

T-3 Klasifikace RMR Rozsahy dany pro kazdou
inZzenyrskou tfidou

T-4 Nadmeérné pritoky vody 15 I/s, neslabnouci, trvalé

T-5 Poruchova pasma 0 pasem

T-6 PFitok podzemni vody do tunelu Tab. Inzenyrskych tfid

T-7 Omezeni pfitoku podzemni vody 0 poruchovych z6n
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13 Instrumentace a geotechnicky monitoring

Pozadavky na instrumentaci a geotechnicky monitoring jsou definovany v PoZzadavcich Objednatele.
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Pfilohy
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A. Datoveé grafy pro zeminy

A.1 Datoveé grafy geotypu Q1d+Q5d — Deluvialni sedimenty

Histogram indexu konzistence

Histogram indexu plasticty

Histogram koeficientu filtrace
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Project:
Statistical results for user defined layer Q1d+Q5d
SBTn plot
1,000

1004

104

Normalized Cone Resistance, Qtn

SBTn legend

[ 2. organic material
- 3. Clay to silty clay

1 10
Normalized Friction Ratio, Fr (%)

[l 1. sensitive fine grained

. 4. Clayey silt to silty clay
5. Silty sand to sandy silt

O . clean sand to silty sand

|| 7. Gravely sand to sand

. 8. Very stiff sand to clayey sand
[ 9. very stiff fine grained

:: Tabular results for cone resistance values ::

CPT Name Start depth  End depth ~ Average qt No StdDev  Min. charact. gt Min. gt value
(m) (m) (MPa) points value (MPa) (MPa)
STP1338 copy 0.00 4.20 2.88 419 231 2.69 0.62
STP1337 copy 0.00 5.40 7.72 539 15.29 6.64 0.79
STP1336 copy 0.00 8.00 3.50 799 3.95 3.27 0.63
STP1335 copy 0.00 8.50 3.82 849 4.32 3.57 0.64
STP1334 copy 0.00 10.00 5.65 999 7.35 5.27 0.44
STP1333 copy 0.00 10.50 5.90 1049 7.43 5.53 0.91
STP1332 copy 0.00 8.00 3.82 799 3.14 3.64 0.40
All CPT's 4.82 5453 7.26 4.66 0.4
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A.2 Datoveé grafy geotypu K8a+K8b — Kridové jilovce a prachovce, zcela a silné zvétralé

Histogram indexu konzistence Histogram indexu plasticty

Histogram koeficientu filtrace

Histogram edometrického modulu pretvarnosti
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A.3 Datove grafy geotypu K9a+K9b — Kridové piskovce, zcela az silné zvétralé

Histogram indexu konzistence

Histogram indexu plasticty
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A.4 Datove grafy geotypu Plat+Plb — Pararuly a migmatity zcela a silné zvétralé

Histogram indexu konzistence

Histogram indexu plasticty

Histogram koeficientu filtrace Histogram edometrického modulu pfetvarnosti
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A.5 Datove grafy geotypu N1 —Neogenni uhelné sedimenty, lignit

Histogram indexu konzistence

Histogram indexu plasticty

Histogram koeficientu filtrace

Histogram edometrického modulu pfetvarnosti
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Normalized Cone Resistance, Qtn

Project:
Statistical results for user defined layer N1

SBTn plot

SBTn legend

[l 1. sensitive fine grained

. 2. Organic material

. 3. Clay to silty clay

[ 4 clayey silt to silty clay
5. Silty sand to sandy silt

1 10
Normalized Friction Ratio, Fr (%)

6. Clean sand to silty sand

7. Gravely sand to sand

8. Very stiff sand to clayey sand
9. Very stiff fine grained

:: Tabular results for cone resistance values ::

CPT Name Start depth  End depth  Average qt No StdDev Min. charact. gt Min. gt value
(m) (m) (MPa) points value (MPa) (MPa)
STP1338 copy 13.50 21.50 4.67 801 4.69 4.40 1.01
STP1337 copy 16.00 22.20 5.20 621 3.37 4.97 1.23
STP1336 copy 15.00 20.00 5.24 501 3.53 4.98 1.40
STP1335 copy 15.00 21.00 4.61 601 311 4.40 0.83
STP1335 copy 22.50 24.50 4.27 201 2.62 3.97 0.42
STP1334 copy 18.10 19.80 6.73 171 4.14 6.21 1.03
STP1334 copy 22.00 24.80 5.34 281 2.71 5.08 1.69
STP1333 copy 14.80 16.70 342 191 2.05 3.18 0.88
All CPT's 4.91 3368 3.66 4.8 0.42
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A.6 Datové grafy geotypu N2 - Neogenni pis¢

Histogram indexu konzistence

rd

Histogram indexu plasticty

Citojilovité a piscitohlinité zeminy

Histogram koeficientu filtrace
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Histogram edometrického modulu pretvarnosti
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A.7 Datove grafy geotypu N4b — Neogenni jilovité a hlinité zeminy s vysokou az extrémni plasticitou
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Normalized Cone Resistance, Qtn

Project:
Statistical results for user defined layer N4b

SBTn plot

SBTn legend

[l 1. sensitive fine grained

[l 2. organic material

. 3. Clay to silty clay

. 4. Clayey silt to silty clay
5. Silty sand to sandy silt

1 10
Normalized Friction Ratio, Fr (%)

[0 6. clean sand to silty sand

7. Gravely sand to sand

& 8. very stiff sand to clayey sand
[[] 9. very stiff fine grained

:: Tabular results for cone resistance values ::

CPT Name Start depth  End depth  Average qt No StdDev Min. charact. gt Min. gt value
(m) (m) (MPa) points value (MPa) (MPa)
STP1338 copy 21.00 26.80 5.34 581 5.74 4.95 1.38
STP1338 copy 28.00 30.00 4.70 155 1.14 4.55 2.01
STP1337 copy 5.40 9.20 2.67 381 3.84 2.34 0.50
STP1337 copy 22.20 24.70 4.26 251 1.05 4.15 2.04
STP1336 copy 8.50 10.00 4.84 151 7.95 3.77 0.97
STP1336 copy 11.50 15.00 3.19 351 242 2.98 1.32
STP1336 copy 20.00 25.00 751 475 7.46 6.95 0.53
STP1335 copy 9.00 11.00 5.63 201 7.25 4.78 0.93
STP1335 copy 13.00 15.00 2.33 201 0.74 2.25 1.14
STP1335 copy 21.00 22.00 4.78 101 1.66 4.51 2.22
STP1334 copy 12.50 18.00 3.33 551 2.22 3.17 0.97
STP1334 copy 19.80 22.00 6.59 221 7.94 5.71 1.54
All CPT's 4.61 3620 5.26 4.47 0.5
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A.8 Datove grafy geotypu N4c —Neogenni diatomity a zeminy s pfimési diatomitu
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Normalized Cone Resistance, Qtn

Project:
Statistical results for user defined layer N4c

SBTn plot

SBTn legend

[l 1. sensitive fine grained

[ 2. organic material

. 3. Clay to silty clay

. 4. Clayey silt to silty clay
5. Silty sand to sandy silt

1 10
Normalized Friction Ratio, Fr (%)

6. Clean sand to silty sand

8. Very stiff sand to clayey sand

O
O] 7. Gravely sand to sand
(|
O

9. Very stiff fine grained

:: Tabular results for cone resistance values ::

CPT Name Start depth  End depth  Average qt No StdDev Min. charact. gt Min. gt value
(m) (m) (MPa) points value (MPa) (MPa)
STP1338 copy 4.20 13.50 2.16 931 1.41 2.08 0.88
STP1337 copy 9.20 16.00 3.19 681 3.38 2.97 0.48
STP1337 copy 24.70 25.50 9.85 63 3.27 9.16 341
STP1336 copy 10.00 11.50 17.84 151 8.63 16.68 1.36
STP1335 copy 11.30 12.70 32.36 141 22.25 29.26 2.04
STP1334 copy 10.00 11.50 2.72 151 1.29 2.55 1.39
STP1333 copy 11.00 14.80 3.11 381 1:27 3.00 1.25
All CPT's 5.46 2499 9.70 5.14 0.48
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A.9 Datové grafy geotypu N5 —
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Histogram indexu plasticty
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Normalized Cone Resistance, Qtn

0.1

Project:
Statistical results for user defined layer N5

SBTn plot

SBTn legend

[l 1. sensitive fine grained

[l 2 organic material

. 3. Clay to silty clay

. 4. Clayey silt to silty clay
5. Silty sand to sandy silt

B 10
Normalized Friction Ratio, Fr (%)

. 6. Clean sand to silty sand

O 7. Gravely sand to sand

[ 8. Very stiff sand to clayey sand
[ 9. very stiff fine grained

:: Tabular results for cone resistance values ::

CPT Name Start depth  End depth ~ Average qt No StdDev  Min. charact. gt Min. gt value
(m) (m) (MPa) points value (MPa) (MPa)
STP1338 copy 26.80 28.00 7.11 121 5.76 6.24 0.32
STP1335 copy 25.00 26.00 8.50 101 7.01 7.35 0.62
STP1334 copy 11.50 12.50 15.63 101 4.24 14.93 1.48
STP1334 copy 24.80 25.00 12.42 2 0.13 11.85 12.33
STP1333 copy 19.50 23.50 12.15 351 12.73 11.03 1.48
All CPT's 11.23 676  10.36 10.57 0.32
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B. Datoveé grafy pro horniny

B.1 Datove grafy geotypu K8a+K8b — Kfidové jilovce a prachovce, zcela a silné zvétralé
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B.2
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B.3 Datoveé grafy geotypu Pla+P1lb —Pararuly a migmatity zcela a silné zvétralé
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B.4 Datoveé grafy geotypu P1c —Pararuly mirné zvétralé
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B.5 Datové grafy geotypu P1d —Pararuly navétralé az zdravé
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B.6 Datoveé grafy geotypu P2a+P2b — Ortoruly zcela az silné zvétralé
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B.7 Datové grafy geotypu P2c —Ortoruly navétralé az zdravé
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B.8 Datové grafy geotypu C4 — zuly a granodiority, navétralé
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Contour Data | Pole Vectors
Maximum Density | 18.74%
Contour Distribution | Fisher
Counting Circle Size | 1.0%
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Projection | Equal Angle
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I ke Pole Vectors
Color Density Concentrations.
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Contour Data | Pole Veclors
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Counting Circle Size | 1.0%
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Mean Set Planes
am | W] 70 256
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Viewing Filtered Data: Near tunnel ( NEAR? == yes)
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Contour Data | Pole Vectors
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Contour Distribution | Fisher
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